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Tabela 2:
Kody CPV prac przewidzianych do realizacji w ramach PFU
Tabela 3-6:

Zastawienie ilosci punktéw logicznych (PL) —ilo$ci przewodow okablowania strukturalnego

Wykaz zatacznikéw

Zatgcznik nr 1:
Proponowane rozmieszczenie punktéw PEL, PL, PPD - Budynek B - pietro 4 /rzut, fragment/

Zatacznik nr 2:
Proponowane rozmieszczenie punktow PEL, PL, PPD - Budynek A — parter /rzut, fragment/
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1. Wstep
Zawartos¢ dokumentu

Dokument zawiera program funkcjonalno-uzytkowy (zwany dalej PFU) dla prac stanowigcych
fragment zakresu rzeczowego Projektu Europejskiego Centrum Okulistyki planowanego do
realizacji przez Okregowy Szpital Kolejowy w Katowicach.

Czes¢ PFU obejmuje:

1. Ogodlny opis przedmiotu zamdwienia (wymagania podstawowe).
2. Szczegdtowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe w stosunku do przedmiotu zamdwienia.

Ogolny opis przedmiotu zamdwienia

PFU opisuje ilosciowo i jakosciowo elementy, ktére sg przedmiotem zamodwienia w drodze
postepowania przetargowego. Wykonawca zobowigzany bedzie zrealizowaé zamdéwienie
w zakresie rozbudowy i modernizacji zasobéw infrastruktury sieci teleinformatycznej, w tym:

e rozbudowe oraz modernizacje instalacji okablowania strukturalnego sieci,
e rozbudowe instalacji bezprzewodowej sieci WLAN,
e dostawy i montazu urzadzen.

W szczegdlnosci obejmuje :

1. Wykonanie i dostawe kompletnej dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot.
2. Swiadczenie nadzoru autorskiego nad realizacjg robét budowlanych objetych dokumentacja
projektowa.
3. Wykonanie:
1) dostawy i montazu okablowania strukturalnego, w tym:
a) instalacji okablowania strukturalnego,
b) budowa brakujacych potaczen swiattowodowych pomiedzy punktami PPD,
w ktérych znajdujg sie potaczenia weztéw okablowania strukturalnego
Z serwerownia,

2) instalacji sieci bezprzewodowej WLAN,

3) montazu, uruchomienia i konfiguracji urzadzen dostarczonych przez Zamawiajgcego
takich jak: elementy systemu kolejkowego, TV, kamery,

4) dostawy, uruchomienia i konfiguracji urzgdzen aktywnych,

5) dostawy, instalacji i wdrozenia systemow ....... , systemow gromadzenia i archiwizacji
danych, systemow zarzadzania bezpieczenstwem informacji, w tym dostepu do danych
oraz infrastruktury teleinformatycznej.

6) dostawy sprzetu komputerowego wraz z niezbednym oprogramowaniem.

4. Opracowanie dokumentacji powykonawczej na wykonane roboty.

5. Przeniesienie praw majatkowych do powyzszej dokumentacji oraz prawa wykonywania
zaleznych praw autorskich do powyzszej dokumentaciji.

6. Przeprowadzenie instruktarzu stanowiskowego personelu Zamawiajgcego z zakresu obstugi
zainstalowanych urzadzen i systeméw.

Definicje, akronimy, skréty
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Wykaz uzytych w dokumencie definicji i skrétéw wyszczegdlniony zostat w tabeli ponizej.

Skrét/definicja Wyjasnienie
AP (ang. Access Point) — punkt dostepwy sieci WLAN
GPD Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
LAN (ang. Local Area Network) — lokalna sie¢ komputerowa
PL Punkt logiczny — gniazdo do podtaczenia sprzetu IT do sieci
komputerowe;j
PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy
PPD Posredni (Pietrowy) Punkt Dystrybucyjny
PEL Punkt elektryczno - logiczny
(ang. Wireless Local Area Network) - bezprzewodowa sie
WLAN
komputerowa
A (ang. Wireless Fidelity) -  okreslenie zestawu standarddéw
Wi-Fi -
stworzonych do budowy bezprzewodowych sieci komputerowych.
Zamawiajacy Okregowy Szpital Kolejowy w Katowicach - s.p.z.0.z.

Tabela 1: Wykaz definicji i skrétow uzytych w projekcie

Kody zamdéwienia wg CPV

CPV Rozwiniecie
71320000-7 ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71247000-1 nadzér nad robotami budowlanymi
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach,
31000000-6 maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne, oswietlenie
32410000-0 lokalna sie¢ komputerowa
32420000-3 urzadzenia sieciowe
32421000-0 okablowanie sieciowe
32422000-7 elementy sktadowe sieci
45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne
45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania
45400000-0 roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
72611000-6 ustugi w zakresie wsparcia technicznego
72710000-0 ustugi w zakresie lokalnej sieci komputerowe;j

Tabela 2: Kody CPV prac przewidzianych do realizacji w ramach PFU
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2. Opis techniczny
Uwarunkowania realizacji prac

Aktualne uwarunkowania wykonania robot:

Na 4 pietrze budynku A znajduje sie gtéwny punkt dystrybucyjny GPD do ktérego za pomoca
okablowania s$wiattowodowego, podtgczone zostaty pozostate budynkowe posrednie punkty
dystrybucyjne PPD.

W ramach zamdwienia wykonane zostanie dodatkowe okablowanie logiczne $wiattowodowe
taczace gtédwny punkt dystrybucyjny GDP z projektowanymi punktami posrednimi PPD
zlokalizowanymi na pietrze 4 budynku B oraz parterze budynku A.

GPD PPD
PIETRO &
PIETRO 3
PIETRO 2
PIETRO 1
PPD
PARTER B
BUDYNEK A BUDYNEK B

projektowane potaczenia FO 12SM

Rys. 1 Poglgdowy schemat rozbudowy okablowania pionowego
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Prace instalacyjne prowadzone bedg w uzytkowanych obiektach, w ktérych bedg przebywali
pacjenci oraz pracownicy podmiotu leczniczego. Jest to obszar $wiadczenia ustug szpitalno-
medycznych, sterylnych, otwarty dla oséb leczacych sie w tym obiekcie. Wykonawca
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Uzytkownikiem — Administratorem obiektu/éw,
zorganizuje prace w taki sposdb, aby nie zaktdca¢ dziatania podmiotéw leczniczych oraz
Swiadczenia ustug zdrowotnych.

Prace we wszystkich pomieszczeniach podmiotu leczniczego mozna wykonywaé réwnolegle,
niezaleznie od siebie. Wykonywanie prac nie moze zaktdcaé biezgcej dziatalnosci podmiotu
leczniczego.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet sklasyfikowano jako M111C1E1 (tagodne) wg
specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.
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Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Realizacja robdt bedzie realizacjg kompletng, sktadajacg sie z nastepujgcych czesci:
1. opracowanie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego zgodnej z PFU dokumentacji
projektowej,
2. wykonanie prac instalacyjnych w zakresach wymienionych w PFU,
3. wykonanie testow, niezbednych pomiaréw i badan sprawdzajgcych wspétdziatanie
wszystkich zamontowanych i zainstalowanych elementéw wg listy prac wymienionych
w warunkach szczegétowych PFU.
Odbiér robdét nastgpi po wykonaniu préb i badan facznie z przekazaniem obowigzujacych
dokumentéw odbiorowych i dokumentacji powykonawczej oraz wersji elektroniczne;.

Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do okablowania strukturalnego

Okablowanie w budynkach nalezy wykona¢ przewodem U/UTP 4x2x0,5 kat. 6 LSOH. Przewody
zakonczy¢ z jednej strony na modularnych panelach krosowych 24xRJ45 kat.6 UTP,
umieszczonych w posrednich punktach dystrybucyjnych PPD, a z drugiej w punktach logicznych
(PL) oraz punktach elektryczno — logicznych (PEL). Rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie
poszczegdlnych punktéw PL, PEL i PPD stanowig zatgczniki nr 1-4 do PFU. Kabel swiattowodowy z
GPD do PPD w budynkach szpitala nalezy poprowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych tras
kablowych.

W szafach nalezy umiescié¢ elementy wyposazenia (przetgcznice swiattowodowe, panele krosowe,
organizatory kabli, potki, itp).

Zastawienie ilosci punktéow logicznych (PL) oraz punktéow elektro — logicznych (PEL)
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Oznaczeni L L Przeznaczeni llos¢
. llos¢ Lokalizacja .
e Opis e linii
AP
PL Punkt logiczny 7 (Access 7
/1xRJ45/ Point)
Punkt logiczny
PL /1xRI45/ 3 Kamery 3
PEL1 Punkt elektryczno - logiczny 2 v 8
/2x230V(DATA), 4xRJ45/ Pietro 4 —
PEL2 Punkt elektryczno - logiczny c / Budynek B kicrinz\fcv:ro?/v 20
/2x230V, 2x230V(DATA), 4xRJ45/ pe
Zestaw 15 punktow elektryczno -
logicznych Stanowiska
PEL3 /2x230V, 2x230V(DATA), 4xRJ45/ 1 komputerow 60
- zabudowa w kanale e
elektroinstalacyjnym

Tabela 3: Zestawienie ilosci punktow (PL, PEL) pietro 4 budynek B
—ilosci przewodoéw okablowania strukturalnego
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Oznaczeni L o . llosé
. llos¢ Lokalizacja | Przeznaczenie .
e Opis linii
PL Punkt logiczny 7 AP . 7
/1xRJ45/ (Access Point)
PL Punkt logiczny 1 Depozyt 1
/1xRJ45/ kluczy
Punkt logiczny Parter
PL | /1xrias/ 3 | /Budynek A Kamery 3
Punkt elektryczno - logiczny TV,
PEL1 /2x230V(DATA), 2xRJ45/ > kolejkomat 10
PEL2 Punkt elektryczno - logiczny 5 Stanowiska 3
/2x230V, 2x230V(DATA), 4xRJ45/ komputerowe

Tabela 4: Zestawienie ilosci punktow (PL, PEL) parter budynek A
—ilosci przewodow okablowania strukturalnego

Proponowang lokalizacje punktédw PL oraz PEL w budynkach A oraz B szpitala przedstawiono na
zatgczonych rzutach - Zatacznikinr 1 2.

Zatozenia ogdlne:

a) ilekro¢ wystepuje stowo: PL (punkt logiczny) nalezy pod tym znaczeniem rozumiec
modut nascienny (natynkowy lub podtynkowy) umozliwiajgcy podtaczenie do sieci LAN,
telefonicznej, sktadajacy sie z pojedynczego modutu RJ-45 kat. 6.

b) bioragc pod uwage aktualng sytuacje dotyczgcg normalizacji systemdéw okablowania,
minimalne wymagania dotyczgce wydajnosci elementéw okablowania strukturalnego to
kategoria 6, za$ wydajnosci systemu klasa EA, zgodnie z wymaganiami normy I1SO/IEC
11801.

c) w celu zabezpieczenia wydajnosci parametrow i bezawaryjnosci okablowania
strukturalnego w dtugim okresie uzytkowania, Zamawiajgcy wymaga objecia wykonanej
instalacji 25-letnig gwarancjg systemowg producenta.

Potaczenie miedzyszafowe

Potaczenie pomiedzy istniejgcym gtownym punktem dystrybucyjnym oraz projektowanymi
posrednimi punktami dystrybucyjnymi (PPD) nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kabel
Swiattowodowy uniwersalny 0S2 12J 9/125um o konstrukcji luzniej tuby. Powtoka kabla powinna
by¢ niepalna (FRNC) i bezhalogenowa (LSZH). Nalezy zastosowac okablowanie o klasie odpornosci
na dziatanie ognia zgodnie z Euroklasg minimum B2ca s2 d2 al.

Szczegdty lokalizacji projektowanych punktéw PPD do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
wykonywania projektu.

Bezprzewodowa sie¢ WLAN

Uzupetnieniem tradycyjnej sieci strukturalnej jest wyposazenie Szpitala w sie¢ bezprzewodowg
WLAN. Powinna by¢ ona uwzgledniona w szczegétowej dokumentacji projektowej. Sie¢ WLAN ma
by¢ dostepna w miejscach wskazanych w zatgcznikach 1 — 2 dotaczonych do niniejszej
dokumentacji.

Zatozenia Uzytkownika i minimalne wymagania:
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— sie¢ WLAN ma pokry¢ zasiegiem wszystkie wskazane przez Zamawiajacego
pomieszczenia w poszczegdlnych czesciach budynkéw objetych zakres niemniejszego
zadania,

— ilos¢ punktéw dostepowych zalezna jest od rodzaju zastosowanych urzadzen, specyfiki
obiektéw w ktdrych zostang zastosowane i powinna by¢ poprzedzona doktadng analizg
w celu pokrycia zasiegiem wszystkich pomieszczen w/w budynkdw,

— punkty dostepowe muszg by¢ podtgczone bezposrednio przy pomocy kabla U/UTP kat. 6
do najblizszego punktu dystrybucyjnego.

Wydzielona dedykowana instalacja elektryczna

Dla kazdego nowego punktu elektryczno-logicznego (PEL) nalezy wykona¢ kompletny tor
energetyczny z koniecznymi do jego wykonania pracami instalacyjnymi (wykonanie tras
kablowych oraz przepustéw w stropach lub scianach dziatowych, uktadanie kabla elektrycznego),
instalacje odrebnych rozdzielnic komputerowych lub wykorzystanie istniejgcych pietrowych
rozdzielnic elektrycznych wraz z zabezpieczeniami obwoddéw elektrycznych w postaci
wytacznikéw réznicowo-prgdowych z cztonem nadpragdowym o odpowiedniej charakterystyce i
dobranym pragdem wyzwalajgcym.

Kazdy z obwoddéw elektrycznych musi zosta¢ wyposazony w osobny obwdd zabezpieczajacy w
rozdzielnicy elektrycznej. Nie nalezy przekracza¢ podtaczenia wiekszej ilosci niz 4 PEL-i na jeden
obwdd elektryczny.

Na etapie projektu nalezy dokonaé inwentaryzacji rozdzielnic elektrycznych. W rozdzielnicach
nalezy przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenia dla potrzeb nowej instalaciji.

Dla kazdej rozdzielnicy sprawdzi¢ linie zasilajgce WZL pod katem mozliwosci zwiekszenia
obcigzenia. W przypadku koniecznosci istniejgce linie WZL nalezy wymieni¢, doprowadzajac
przewody kablowe o przekrojach dopasowanych do docelowego obcigzenia rozdzielni.

W przypadku koniecznosci montazu nowej rozdzielnicy, nalezy doprowadzi¢ niezalezne linie
zasilajgce (WLZ) z rozdzielni gtéwnej budynku. W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ miejsce do
montazu roztgcznikdw izolacyjnych, lampek kontrolnych, zabezpieczen przepieciowych rozdzielni
i zabezpieczen obwodoéw elektrycznych budowanej dedykowanej instalacji elektrycznej.

Zamawiajgcy wymaga wykonania wizji lokalnej w celu prawidtowego przygotowania oferty przez
Wykonawce.

Gniazda elektryczne w punktach PEL wykonane zostang w standardzie DATA.

Jako jeden punkt elektryczny zasilajgcy podwdjny PEL, projektuje sie dwa gniazda wtykowe, 2P+Z,
16A z bolcem ochronnym.

Przejscia przez sciany nalezy wykona¢ w przepustach z rur PCV. Po przetozeniu przepusty nalezy
zaslepic¢ oraz uszczelnié.

Miejsce zasilania poszczegélnych punktéw PEL przewoddw przedstawiono na rzutach
poszczegdlnych kondygnacji.

Pozostate uwagi:

— obwody w/w gniazd nalezy taczyé przelotowo bez uzywania dodatkowych puszek
rozgateznych,

— maksymalna liczba gniazd elektrycznych w obwodzie nie moze przekroczy¢ 4 szt. (4
punktow PEL),

— kazdy obwdd gniazd elektrycznych ogdlnouzytkowych oraz DATA musi zostac
zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym typu B (16A) z cztonem roznicowo-
pragdowym typu A (30mA).

Strona 10z 61



Dokument . .
. Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Projekt: Europejskie Centrum Okulistyki dla Okregowego Szpitala Kolejowego w Katowicach.

Ogledziny i pomiary koricowe instalacji elektrycznej
Po wykonaniu nowej dedykowanej instalacji zasilajgcej nalezy dokonaé ogledzin wszystkich jej
elementow oraz sprawdzi¢ sposéb i jakos¢ montazu wykonanych potgczen, w szczegélnosci:

— umieszczenie odpowiednich opiséw i tablic ostrzegawczych,

— prawidtowe oznaczenie obwoddéw i zabezpieczen w rozdzielniach,

— poprawnos¢ potaczen przewododw.

Po ogledzinach wykona¢ koricowe pomiary i sporzadzi¢ stosowne protokoty badan:
— rezystancji izolacji, ciggtosci obwodéw elektrycznych,
— impedancji petli zwarcia.

Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem wielkosci elektrycznych posiadajgcym aktualny certyfikat

potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan. Protokoty pomiarowe nalezy zatgczy¢ do dokumentacji
powykonawcze;.
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3. Specyfikacja systemu okablowania strukturalnego
Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems
Wydajnosé i projektowanie

ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements

ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services

Implementacja

ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation
Testowanie

ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling

ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems
Wydajnosé i projektowanie

EN50173-1:2018 General Requirements

EN50173-2:2018 Office premises

EN50173-3:2018 Industrial premises

EN50173-4:2018 Homes

EN50173-5:2018 Data centres

EN50173-6:2018 Distributed Building Services

Implementacja

EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings
Testowanie

EN50346:2004 Testing of installed cabling

ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces
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Polskie: PKN

Wydajnosé i projektowanie

PN-EN 50173-1:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 50173-2:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 3: Zabudowania
przemystowe

PN-EN 50173-4:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 4: Zabudowania
mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018-07 Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 6: Rozproszone ustugi
budynkowe

Implementacja

PN-EN50174-1:2018-08 Instalacja okablowania — Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie
jakosci

PN-EN50174-2:2018-08 Instalacja okablowania — Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkéw

PN-EN50174-3:2014-02 oraz PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 Instalacja okablowania — Czes¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéow

PN-EN 50310:2016-09 oraz PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 Sieci potgczen wyréwnawczych w
budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

PN-HD 60364-5-54:2011 oraz PN-HD 60364-5-54:2011/A11:2017-11 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce
i przewody ochronne

Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General
requirements

Wydajnosé

ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components
Standards

ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling

ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

Projektowanie

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers
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ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA — 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points

Implementacja

ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration

ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems

ANSI/TIA — 5017 Physical network security

Testowanie

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing

ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing

ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

3.1 Wymagania ogdlne
Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéow
lub oswiadczen producenta.

ISO 9001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO
9001 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO
14001 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania
informacjg i przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na efektywne
planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wiasng infrastrukturg warstwy
fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta musza
spetniaé¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz
z pOzniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w
sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie
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elektronicznym i elektrycznym niektérych substancji mogacych negatywnie wptywacé na
Srodowisko.

System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetniaé¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub
oswiadczen producenta.

Jednorodnos¢ komponentéw

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym
elementéow pochodzacych od rdinych producentow w szczegdlnosci dotyczy to kabli
transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie muszg obowigzywac
nastepujgce gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i
uniemozliwiajacy poprawng transmisje sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy
lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatéw.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajno$é¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktdorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw
zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu
zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktérej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, I1SO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie z
aplikacji/protokotéw zgodnie z kategoria wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére
zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i protokotéw.

Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ wykonywana przez firme posiadajgcg wazine
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument
nalezy zatgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.
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Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie
dwéch lat. Przedtuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na
podstawie wniosku instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwéch instalatoréow majgcych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

3.2 Wymagania techniczne

3.2.1 Punkty dystrybucyjne

Szafy

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf spetniajgcych ponizsze wymagania.

Szafy stojgce:

Szafy powinny by¢ dostepne w wysokosciach 24U, 42U, 45U i 47U.
Wymiary podstawy w typoszeregu 600x600, 600x800, 600x1000, 800x600, 800x800,
800x1000, 800x1200.
Dwa komplety belek nosnych 19” z ptynng regulacjg dla szaf o glebokosciach 600mm i
800mm
Szafy o gtebokosci 1000mm i 1200mm trzy pary belek nosnych z ptynna regulacja.
Szafy muszg by¢ dostepne wedtug ponizszej konfiguracji:
- Drzwi przednie
- szklane z bokami metalowymi i zamkiem z klamka
- jednoskrzydtowe z perforacjg o przeswicie 80%,z zamkiem z klamka
- bez drzwi przednich
- Drzwi tylne
- blaszane, dwuskrzydtowe z perforacjg o przeswicie 80%,z zamkiem z klamka
- blaszane petne, skrécone z zamkami jednopunktowymi bez klamki + jedna
maskownica 3 U z przepustem szczotkowym zamontowana pod drzwiami
- bez drzwi tylnych
- Ostony boczne
- blaszane petne z zamkami jednopunktowymi
- bez oston bocznych
Szafy o szerokosci 800mm muszg umozliwia¢ zamontowanie pionowych prowadnic kabli
W postaci:
- maskownice metalowe z przepustami, z mozliwoscig montazu minimum 10-ciu uchwytéw
kablowych. Uchwyty muszg mie¢ mozliwo$¢ montazu w pionie i w poziomie
- prowadnice grzebieniowe
- metalowa ostona z minimum 8-mioma duzymi przepustami kablowymi
- dwa rzedy elastycznych plastikowych grzebieni montowanych beznarzedziowo do
ostony
- dwudzielna pokrywa montowana do grzebieni beznarzedziowo z mozliwoscig
otwierania na prawag lub lewg strone
Szafy majg by¢ dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego
montazu (ptaska paczka tatwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).
Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze
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Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajgcego
wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego tam sprzetu
aktywnego.

Mozliwosc¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem kurzu
do wnetrza szafy.

Mozliwosc taczenia w zespoty kilku szaf.

Mozliwos¢ zastosowania cokotu umozliwiajgcego wprowadzenie kabli z dowolnej strony.
Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajgcego duzg wytrzymatosc
mechaniczng oraz niezbedng sztywnos¢.

Uniwersalna konstrukcja drzwi przednich powinna zapewniaé mozliwo$é otwierania na prawa
lub lewa strone.

Drzwi otwierane na szerokos$¢ 270 stopni

Demontowalne ostony boczne oraz ostona tylna, zapewniajagce wygodny dostep do wnetrza
szafy z dowolnej strony.

19" rama montazowa z mozliwoscig praktycznie ptynnej regulacji gtebokosci potozenia
zapewniajgca tatwos$¢ montazu dowolnego sprzetu.

Regulowane stopki umozliwiajgce tatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych
nieréwnosciach podtogi.

Petne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania
jakichkolwiek elementow uzupetniajgcych.

Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnosci minimalizujgcy przedostawanie sie kurzu
do wnetrza szafy. Szafa powinna posiadaé¢ mozliwos$¢ wprowadzania kabli przez Sciane tylng
(przepust na dole nad podtogg i na gbrze pod sufitem) oraz przez podioge. Przepust
szczotkowy montowany jest w wybranym miejscu, a pozostate otwory zaslepiane s3
metalowg zaslepka.

Szafy wiszace:

Szafy powinny by¢ dostepne w wysokosciach: 6U, 10U,12U, 15U, 18U
Konstrukcje szafki ma stanowié skrecany szkielet (sktadajacy sie z trzech ram), ptyta gérna,

ptyta dolna, ostony boczne, ostona tylna oraz drzwi przednie szklane.

Szafka musi by¢ wyposazona w dwie belki nosne w rozstawie 19" z ptynna regulacja

potozenia.

Ptyty gérna i dolna majg zawiera¢ przepusty kablowe w postaci wytamywanych zaslepek oraz

po 3 kratki wentylacyjne.

Montaz drzwi, oston bocznych oraz belek nosnych nie moze wymagaé narzedzi.
Caly ciezar urzadzen zainstalowanych w szafce ma by¢ przenoszony na jej szkielet.
Demontaz oston bocznych moze sie odbyc tylko po otwarciu drzwi przednich.
Obcigzenie szafy minimum 100kg

Malowanie proszkowe

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w elementy organizujace kable krosowe:

Wieszaki kablowe w ilosci minimum jeden na 48 portéw paneli krosowych
Organizatory patchcordow swiattowodowych zamykane i z tylnym przepustem

3.2.2 Okablowanie poziome miedziane

Kabel sygnatowy

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg norm:
ANSI/TIA-568.2-D
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ISO/IEC 11801-1
PN-EN 50173:
IEC 61156-5

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

Biato-pomarariczowy/

Biato-niebieski/Niebieski - :
o,  Pomaranczowy

Powtoka

Linka rozrywajaca

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH. Klasyfikacja odpornosci ogniowej: B2ca-sl1a,d1,al

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajgcy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR,
FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz zmniejszajgc liczbe
wadliwych toréw w instalacji.

Standardy branzowe
ISO/IEC 11801-1
ANSI/TIA-568.2-D
PN-EN 50173

IEC 61156-5

IEC 60332-1-2 (332.1)
EN 50288-5

Parametry mechaniczne

Rozmiar przewodnika: 23 AWG
Izolacja podstawowa: HDPE

Rodzaj powtoki: LSOH

Srednica zewnetrzna: 6,6 @} 0,4 mm
Kolor powtoki: Fioletowy RAL4005
Sitg wciggania: max 100N]
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Parametry elektryczne

NVP: 69

Impedancja 1-250 MHz (Q): 100 &} 15
Roznica opozniert 1-250 MHz (ns/100m): <45
Rezystancja DC (Q/100m): max 9,38
Tolerancja rezystancji DC (%): max 5

Parametry transmisyjne

Czestot. RL ATT NEXT PHASE PS NEXT EL FEXT PS ELF-
MHz (20°C) DELAY EXT
>dB <dB >dB <ns >dB >dB >dB
1 20.0 2.03 74.3 570.0 72.3 67.8 64.8
4 23.0 3.78 65.3 552.0 63.3 55.8 52.8
8 245 532 60.8 546.73 58.8 49.7 46.7
10 25.0 5.95 59.3 545.38 873 47.8 448
16 25.0 7.55 56.2 543.0 54.2 43.7 40.7
20 26.0 8.47 54.8 542.05 52.8 41.8 38.8
25 24.3 9.51 533 541.2 51.3 39.8 36.8
31.25 23.6 10.67 51.9 540.44 49.9 379 34.9
62.5 215 15.38 47.7 538.55 454 31.9 289
100 20.1 19.8 443 537.6 423 27.8 248
200 18.0 28.98 398 536.54 37.8 21.8 18.8
250 173 32.85 38.3 536.27 36.3 19.8 16.8

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa B2ca-sla,d1,al

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o czarne nieekranowane moduty typu keystone kategorii
6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E
wg 1SO 11801

Wymagania dla gniazda:

e Ziacze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomoca narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos$¢ zapewnienia stabilnych
parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw.
gniazd beznarzedziowych.

e Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zfacze szczelinowe IDC po przytaczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.
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¢ Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

e Zfacze szczelinowe IDC powinno byé tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej
dwéch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposdb zostang zminimalizowane dtugosci
rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

e System oznaczania portéw sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki
pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki
system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposdb.

¢ Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia
sugerujacego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 rdéznych
koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez
rysunku.

* Mozliwosé zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie
jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten sposéb przypadkowemu przytgczeniu komputera
do gniazda abonenckiego telefonicznego (pragd dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie
niszczy karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

e Z7facze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie kabla
w sekwencji 568B oraz 568A.

¢ Gniazdo RJ45 powinno posiadac integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w modut.
Przestona powinna sie chowac do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu
przestona nie tylko chroni przed kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia,
tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne
przestony przeciwkurzowej.

e Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej ztacza.

¢ Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpinaé pod katem tak aby jak
najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Pofaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2 kategoria 5e,

ISO 11801:2002 Klasa D, ISO 60603-7,

EN 50173:2007 Klasa D, FCC Subpart F68.5

Parametry elektryczne
Rezystancja: £ 20 mQ V

Tolerancja rezystancji: <5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne !
Szeroko$¢ [mm]: 18

Wysokos¢ [mm]: 23

Gtebokos$¢ [mm]: 29

GNIAZDO

Trwatosé: > 750 cykli
Materiat stykow: Stop miedzi
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Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 pum niklu

Sita docisku stykéw: >100 g

Sita roztaczania: >6,8 kg

Materiat obudowy: Termoplastyczne tworzywo UL94V0
ZtACZE

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: Matowa powtoka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

Kable skretkowe nalezy zakonczy¢ nieekranowanymi modutami keystone kategorii 6.
Terminowanie ma by¢é mozliwe bez koniecznosci uzywania narzedzi uderzeniowych (tzw modut
beznarzedziowy). Modut ma by¢ wyposazony w ostone przeciwkurzowg, ktérg mozna zatozyc¢ lub
zdjac z gniazda RJ45 w zaleznosci od potrzeby.

3.2.3 Okablowanie pionowe $wiatlowodowe

Kabel swiattowodowy

Kable sSwiattowodowe majg mie¢ konstrukcje
centralnej luznej tuby, ktéra ma umozliwiac¢

instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz tuba centralna
pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz wypeinions 2elom

. , zawierajgca wlokna
nalezy stosowac dodatkowg ochrone swiatiowodowe 250

mechaniczng (np. rure HDPE).

wzmocnienie
z witokna szklanego

powtoka zewnetrzna

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujacy iloscig e

widkien 0S2: 4, 6, 8, 12 i 24. W niniejszym
projekcie nalezy uzy¢ kabla 12-to wiéknowego. Wtdkna powinny byé utozone w centralnej tubie
wypetnionej zelem.

Niemetaliczny, odporny na gryzonie kabel Unitube z wypetnionymi zelem tubami i wodoodporna
konstrukcjg, dzieki czemu doskonale nadaje sie do uzytku wewngatrz pomieszczen na korytach
i w kanatach, a takie do ograniczonego uzytku na zewnatrz w kanatach. Powtoka kabla jest
wykonana z bezhalogenowego, trudnopalnego i stabilizowanego UV materiatu. Ptaszcz LSOH
EuroClass B2ca,sla,d1,al

Powtoka kabla ma by¢ wykonana z bezhalogenowego, trudnopalnego i stabilizowanego UV
materiatu. Ptaszcz LSZH, tzn. podczas spalania wydziela niewielkg ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie
zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkéw), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez
przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Cechy uzytkowe
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Kable s$wiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do
instalowania na zewnatrz pomieszczen oraz do wykonywania potgczen miedzybudynkowych, w
ktérych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz jak i na zewngtrz pomieszczen. Podczas

prowadzenia na zewnatrz zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z wtdkna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysoka

wytrzymatos$é na rozcigganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 wtdkien swiattowodowych w luznej tubie (Srednica zewnetrzna 250 pum)

utozonych w centralnej tubie wypetnionej zelem.

Standardy branzowe

IEC 60793-2-50 Category B.1.3

ISO/IEC 11801-1/3:2017, cat. 0S2,051a, 0S1
ITU Recommendation G.652.D and C, B, A
IEEE 802.3 - 2012

EN 50173-1:2018, cat. OS2 and OS1

ISO 11801-1, EN 50173-1, IEC 60794-1
RoHS Compliant

EU Regulation 305/2011 (CPR)

EN 50575:2014+A:2016

EuroClass: B2ca,sla,d1,al

Parametry wtdkna
Wibkno S$wiattowodowe domieszkowane germanem. Powioka
zabezpieczajgca mechanicznie i przed promieniowaniem UV.

Maksymalna warto$¢ ttumienia przy fali 1625 nm: < 0,25 dB/km
Maksymalna warto$¢ ttumienia przy fali 1550 nm: £ 0,23 dB/km
Maksymalna warto$¢ ttumienia przy fali 1310 nm: £ 0,38 dB/km

Luzna tuba: Luzna tuba wypetniona zelem
Element wzmacniajgcy: Wtékna szklane

wykonana

Powtoka zewnetrzna: LSOH 1,5mm, stabilna wzgledem promieniowania UV

3.3 Zasilanie gwarantowane

z akrylanu

Dla zapewnienia niezawodnosci zasilania urzadzen w projektowanych oraz istniejgcych punktach

PPD nalezy wyposazy¢ punkty w zasilacze UPS, o mocy min. 2kVA,

przedstawione minimalne parametry:

Wejscie

Napiecie znamionowe

230V AC

Zakres napiecia

175~280 V AC (petne obcigzenie)
Czestotliwos¢ 40~70 Hz

Wspodtczynnik mocy > 0,99 (petne obcigzenie)
THDi <5%

O O O O O O O

Wyjscie
o Wspodtczynnik mocy 0,9

spetniajgce ponizej
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Napiecie 220/230/240 V AC
Regulacja napiecia * 1% (obcigzenie liniowe)
Czestotliwos$¢ 50/60 Hz + 0,05 Hz

o THDu < 2% (obcigzenie liniowe)

O O O

Przecigzalno$¢
o < 105%: praca ciggta
o 105%~125%: 1 minuta
o 125%~150%: 15 sekund
o Gniazda wyjsciowe
o IECC13x6,IECC19x1

Sprawnosé
o AC-AC
o do94%
o Tryb ECO
Baterie

o Napiecie znamionowe 48V DC
o Czas podtrzymania (dla obcigzenia 75%) — minimum 7,5 minuty
o Pradtadowania2 A

Moc skuteczna zasilacza — min. 2kVA

Poziom hatasu

o <43dB
Wyswietlacz

o Wyswietlacz LCD i diody LED
Interfejsy komunikacyjne

o Zftacze SMART x 1, port RS-232 x 1, port USB x 1,
port REPO (zdalny wytgcznik awaryjny) x 1

Zgodnosc¢ z EN 62040-1, CE, TISI, RCM, EAC

3.4 Wymagania instalacyjne

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i jego elementow:

Gniazda abonenckie:

e Miedziane 4 parowe kable poziome na modufach RJ-45 rozszywaé w konfiguracji 568B.
W gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetréw (12 cali) zapasu kabli.
Mniejsze zapasy nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

e Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposdb widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi
posiadac indywidualny i unikalny opis.

Miedziane kable poziome i systemy prowadzenia kabili:
¢ Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywaé w konfiguracji 568B,
e W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowaé do
zapisOéw i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),
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Kabli nie powinno sie uktada¢ na samej konstrukcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowacd
specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadad kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodnié z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30 metréw,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania.
(Trzecie zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wiekszych niz 10 metréw,

Wszystkie kable powinny byé schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapozna¢ sie ze specyfikacja
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i
wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢
powtoki kabla.

Miedziane panele krosowe:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac¢ w konfiguracji 568B,
Wszystkie kable muszg by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej pétki. Stosowanie tylnych
potek do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,Clipko”
sktadajacej sie ze sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez
opisany,

Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,

Miedziane kable krosowe:

Nalezy stosowa¢ 4 parowe kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-45 rozszyte
w konfiguracji 568B,

Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg posiadac
boot,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych.

Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego elementéw:

Swiatlowodowe kable szkieletowe:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowaé do
zapisOw i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),
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Kable $wiattowodowe nalezy rozszywaé na Swiattowodowych panelach krosowych
wyposazonych w odpowiednig ilo$¢ adapterow oraz elementéw organizacyjnych zapasy
widkien swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej $rednicy. Przez dfawik
nalezy wprowadzac tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowaé do konstrukcji panelu za pomocg specjalnej sruby mocujacej,
ktéra mocuje kabel za wtékna aramidowe badz wtékna szklane stanowigce elementy
zabezpieczajacy kabla,

W panelu swiattowodowym pozostawié zapas wtdkien o dtugosci minimum 2 metrdw, ale nie
wiecej niz 3. Do zapasu wtdkien nalezy wliczy¢ dtugos¢ pigtaili, jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodnié z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,

Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania,
Wszystkie kable powinny byé schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowaé, co: 500mm wewnatrz koryt lub
drabinek, 1500mm wewnatrz koryt z pokrywa,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze specyfikacjg
producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,

Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg byc¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i
wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢
powtoki kabla.

Swiatlowodowe panele krosowe:

Nalezy stosowac swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,

Wszystkie otwory panelu sSwiattowodowego muszg by¢ zaslepione lub tez wypetnione
adapterami,

Zapasy widkien muszg sie znajdowaé wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas wtdkna
Swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowacé w specjalnych uchwytach,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomoca 4 $rub typu ,Clipko”
sktadajacej sie ze Sruby, koszyka i podktadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ réwniez
opisany.

Miedziane i Swiattowodowe kable krosowe:

Nalezy stosowac 4 parowe miedziane kable krosowe zakoriczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w
konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki musza
posiadac boot,

Swiatlowodowe kable krosowe powinny by¢ wyposazone w ztgcza tego samego typu, co
adaptery w panelach swiattowodowych i urzgdzeniach aktywnych. Nie zaleca sie stosowania
hybrydowych adapteréw czy tez kabli krosowych,
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Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych. W przypadku swiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazyé zastosowanie
zamknietych organizatoréw kabli krosowych.

Wymagania odnosnie punktéw dystrybucyjnych:

Minimalny przeswit na wszystkich powierzchniach czotowych szaf rozdzielczych, gdzie
wymagany jest dostep, powinien wynosié¢ 1,2m,

Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby
umozliwi¢ pomiary, naprawe i zmiany konfiguracji,

Umiesc panele swiattowodowe na gdrze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztacza i widkna przed
uszkodzeniami

Zainstaluj panel zapasu wtékien pod panelem $wiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu
widkien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

Zainstaluj panele miedziane i co wysokos¢ dwdch jednostek U lub 48 portédw przedziel je
panelami organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych
organizatoréw zapasu kabli krosowych nie trzeba stosowac¢ poziomych organizatoréw kabli,
Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,
Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy,

Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji
Wymagania ogdlne:

Aby uzyskac¢ 25 Letnia Gwarancje (producenta systemu) na System Okablowania i Wydajnos$¢
Aplikacji musza zostaé spetnione nastepujgce warunki:

Na dzien zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiada¢ aktualny status
Certyfikowanego Instalatora,
Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable
dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza)
muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz
posiadac jego oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosi¢ instalacje do certyfikacji producentowi
okablowania strukturalnego
Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,
Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia
pomiarowego,
Pomiary muszg by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta
okablowania.

Wymagania odnosnie pomiardw linii miedzianych:

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,
Wszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji tacza Statego
(Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda podlegaty indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Pomiary nie mogg zawiera¢ wiecej niz 5% pomiardw *PASS. Instalacje zawierajgce wiekszg
ilos¢ pomiaréw *PASS bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

Wymaga sie, aby urzadzenia pomiarowe byly okresowo kalibrowane wedtug wytycznych
producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,
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Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasg lub kategorig,
Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametrow jak: mapa potaczen, dtugosci par,
ttumiennos¢, opdznienie propagacji, roznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS
ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

Wymagania odnosnie pomiardw linii Swiattowodowych:

Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary wykonane w obu kierunkach w dwdch adekwatnych do
rodzaju swiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg ttumiennosci
catkiem sprawnie. Pomiar takim miernikiem ttumienia zainstalowanych kabli swiattowodowych
oraz ich dtugosci pozwala réwniez zweryfikowac polaryzacje zgodnie z Poziomem 1 jak okreslono
to w normach. Poziom 2, ktéry jest poziomem opcjonalnym zawiera pomiar na poziomie 1 oraz
wymaga dodatkowego pomiaru reflektrometrem OTDR. Wykonanie pomiaréw na poziomie 1 jest
wystarczajgce do certyfikacji instalacji i objecia ich gwarancja producenta.

Dokumentacja ktdra powinna by¢ dostarczona do wnioskédw gwarancyjnych musi zawierac:
W przypadku urzadzen OLTS:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wiaczajac zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych)
nazwe producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator widkna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien
wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla wtdkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wfaczajac kierunek), oraz dtugosé fali.

W przypadku urzgdzen OTDR:

Date pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wiaczajac zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych)
nazwe producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator widkna,

Procedure testowa oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla widkien
wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla wtdkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wtgczajac kierunek), oraz dtugoscé fali.

Warunki realizacji

a) Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy dopuszcza przed przystgpieniem do sporzadzania
oferty wizje lokalng celem weryfikacji zatozen do kosztorysu (samodzielnej weryfikacji
prac koniecznych do wykonania, tj. trasy kablowe, lokalizacja punktéw dystrybucyjnych,
itp. - dla prawidtowego oszacowania czasu realizacji, oszacowania poziomu trudnosci
prac i ilosci koniecznych do zastosowania materiatéw). W tym celu nalezy kontaktowac
sie z Zamawiajacym.
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Zamawiajgcy okreslit niezbedng ilo$¢ poszczegdlnych elementéw rozbudowywanej sieci
strukturalnej w poszczegdlnych lokalizacjach, do zweryfikowania na etapie
projektowania po dokonaniu stosownych ustalen z Zamawiajgcym. Zestawienie
wymagan dla materiatdw dla sieci strukturalnej opisane zostato w rozdziale powyzej
niniejszego opracowania. Wykonawca powinien stosowac sie do ww. wymagan podczas
wykonywania prac, uwzgledniajgc wytyczne Zamawiajacego co do rozmieszczenia
poszczegblnych elementdw sieci, a takze zweryfikowa¢ je pod katem stworzonej
Dokumentacji Projektowe].

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu  komplet Dokumentacji  Projektowej
i Dokumentacji Powykonawcze;j

Prace instalacyjne muszg by¢ wykonywane etapami tak, aby zapewni¢ petng
funkcjonalnosé istniejacej infrastruktury teleinformatycznej, oraz zeby nie kolidowaty
z normalnym funkcjonowaniem szpitala. Godziny prac instalatoréw sieci stanowia
przedmiot odrebnych ustalen z Zamawiajgcym.

Przed przystgpieniem do budowy okablowania strukturalnego, (jesli bedzie to
konieczne) nalezy wykona¢ lub poszerzy¢ przepusty pomiedzy kondygnacjami budynkéw
i w Scianach pomiedzy pomieszczeniami.

Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére Wykonawca chciatby wprowadzi¢ do Dokumentacji
(na etapie wykonawstwa) muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Wszelkie prace
budowlano-montazowe zwigzane z realizacjg niniejszego zadania nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegdlnosci
przestrzegac przepiséw BHP. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty
winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub
posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy, Wykonawca jest obowigzany
do uzyskania odpowiedniego rezultatu kornicowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne
braki lub niezgodnosci interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji
staboprgdowych nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajgcym.

Wyroby budowlane (instalacyjne) uzyte do wykonania robdét, majg spetnia¢ wymagania
polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami Ustawy o wyrobach
budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Dokumenty te Wykonawca dotgczy do
Dokumentacji  Powykonawczej. Zamawiajgcy  przewiduje  biezacg  kontrole
wykonywanych robét budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot, jako$¢ materiatéow i elementdéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli jakosci.
Do Dokumentacji Powykonawczej nalezy dotgczy¢ niezbedne pomiary.

Wykonawca dostarczy przed rozpoczeciem prac imienng liste oséb wyznaczonych do
prac na terenie obiektdw objetych projektem wraz z niezbednymi danymi
identyfikacyjnymi (nr i seria dowodu osobistego). Dane te bedg stanowity podstawe do
identyfikacji oséb przebywajgcych na terenie obiektu w trakcie trwania prac. Wszelkie
zmiany w danych identyfikacyjnych oséb upowaznionych ze strony Wykonawcy, jak
i modyfikacje odnosnie samych oséb nalezy niezwtocznie zgtosi¢é Zamawiajgcemu.
W przeciwnym wypadku osobom wyznaczonym do realizacji prac zostanie wstrzymany
dostep do pomieszczen.

Wszystkie miejsca, w ktorych bedg prowadzone prace budowlane (rozkucia, przekucia,
przewierty itp.) muszg zosta¢ doprowadzone do stanu wizualnie zbieznego z wyglagdem
miejsca otaczajgcego i nie mogg by¢ w stanie pogorszonym (nalezy dokonac¢ uzupetnien
brakujgcego tynku i pomalowaé te miejsca w kolorze maksymalnie zblizonym do
otaczajgcego go miejsca). Po wykonaniu prac budowlano-instalatorskich pomieszczenia
zostang doprowadzone do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem robot, co zostanie
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potwierdzone przez przedstawiciela Zamawiajgcego i jest warunkiem koniecznym do
podpisania Protokotu odbioru korncowego. Listwy kablowe muszg by¢ potozone
estetycznie, rowno, muszg by¢ zakryte na catej dtugosci.

Elementy okablowania strukturalnego oraz sieci elektrycznej majg zosta¢ oznaczone
zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentéw, dostawcdw, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcéw lub innych nie
beda uznawane za wiarygodne i spowodujg bezwzgledne odrzucenie oferty.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej na obiekcie spowodowane przez
Wykonawce podczas prowadzenia robét obcigzajg jego samego i muszg by¢ usuniete w
ramach nieodptatnego usuniecia szkdéd w terminie natychmiastowym po ich
stwierdzeniu.

W okresie prowadzenia budowy i jej wykonczenia Wykonawca zobligowany jest
stosowac sie do przepiséw i zasad zapewniajgcych odpowiednie warunki wykonywania
pracy i pobytu osdéb na terenie budowy, w tym takze zapewniaé poprawne
oddziatywanie prowadzonych prac na sSrodowisko, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przepisbw BHP, ustawy o ochronie srodowiska i ustawy o odpadach i stosownych
przepiséw wykonawczych. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca we wtasnym zakresie
zapewnit sktadowanie i sprzgtanie odpaddw.

3.5 Warunki wykonania i odbioru robét

Ogodlne warunki wykonania i odbioru robdt — prace projektowe

a)

Na etapie prac projektowych wymaga sie konsultacji roboczych z Zamawiajgcym oraz
zorganizowania spotkan w celu uscislenia przyjetych rozwigzan projektowych.

Ogdlne warunki wykonania i odbioru robét — prace budowlane

a)

b)

c)

d)

Zamawiajgcy bedzie wymagat, aby organizacja robodt, jakos¢ uzytych materiatéw i jakosc
wykonania byty zgodne z przedstawionymi we wszystkich dokumentach przetargowych
wymaganiami. Zamawiajgcy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania Wykonawcy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, SIWZ, Dokumentacjg projektowg, poleceniami
Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty i urzadzenia, w ramach niniejszego
zamOwienia, bedg zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, a takie obowigzujgcymi przepisami
i normami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowag i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw
i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzgdzajacego
realizacjg umowy.
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e) Zamawiajacy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robdt. Zamawiajacy bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdét z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w SIWZ,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg projektowg oraz Umowa.

f) Na Wykonawcy spoczywaé bedzie zapewnienie odpowiedniego dla charakteru
wykonywanych projektdw oraz prowadzonych robdt, personelu technicznego
(projektantéw z uprawnieniami, kierownika budowy i robdt w poszczegdlnych branzach)
o czynnych uprawnieniach do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie w
specjalnosciach wymaganych przy realizacji catego zamdwienia.

g) Na Wykonawcy spoczywac bedzie catkowita odpowiedzialnos¢ za:

— organizacje robot,

— zabezpieczenie os6b trzecich,

— ochrone $rodowiska,

— warunki bhp,

— zabezpieczenie terenu robot,

— zabezpieczenie ciggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu robdt od nastepstw
prowadzonych robdét do dnia bezusterkowego odbioru koncowego przedmiotu
zamowienia.

h) Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu robot w okresie trwania realizacji
az do zakonczenia prac i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczania nie podlega
dodatkowej zaptacie.

i)  Wykonawca zobowigzany jest usuwac z obiektu wszelkie urzgdzenia i sprzety kolidujgce
z wykonywanymi pracami, o ile jest to mozliwe. Pozostate sprzety nalezy zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniami i pytami. Koszt zabezpieczenia sprzetu ponosi Wykonawca.

j) O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowanych uzytkownikow oraz pokryje koszty naprawy.

k) Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy.

I) Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

m) Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
wykorzystane do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja
jakosc¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli.

n) Wywdz gruzu i ewentualnych odpaddw powstatych w trakcie robdt oraz utylizacji
odpaddw niebezpiecznych Wykonawca dokona we wtasnym zakresie. Wymagane jest
usuwanie z ciggdw komunikacyjnych zanieczyszczen celem zachowania bezpieczenstwa.
Odpady niebezpieczne nalezy zutylizowac¢ na wiasny koszt i we wtasnym zakresie.

Zamawiajgcy ustala nastepujgce rodzaje odbioréw:
a) Odbidr robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu.
b) Odbidr korcowy.
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Ogodlne zasady wykonania robot

Podstawg wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt wykonawczy), specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robdét dla poszczegdlnych rodzajéw prac, a wymagania
wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

Wykonawca powinien opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem terminy przetaczen kabli.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dotrzymanie wymaganej jakosci roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu
organizacji robét oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robot budowlanych.

Wymagania dotyczgce materiatéw

Gdziekolwiek w dokumentach przywotane zostang konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu (umowy) nie postanowi sie inaczej. W przypadku, gdy przywotane normy i
przepisy odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Roznice pomiedzy przywotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania robdt budowlanych, majg spetniac
wymagania przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg
wymagane parametry. Specyficzne wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w
dokumentacji projektowej lub w specyfikacjach technicznych bedg wymagaty przeprowadzenia
badan potwierdzajgcych, ze spetniajg one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych
badan obcigzajg Wykonawce, a potrzeba tych badan i ich czestotliwo$¢ okreslg specyfikacje
techniczne.
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4. Opis przedmiotu zamoéwienia

Urzadzenia przyktadowe przedstawiajg wymagania minimalne pod wzgledem funkcjonalnym
i ilosciowym. Pomieszczenia mogg by¢ wyposazone w urzadzenia réwnorzedne.

5. Urzadzenia aktywne

5.1 Zestawienie ilosciowe

Ponizej zestawienie ilo$ciowe sprzetu sieciowego niezbednego do realizacji zadania dla budowy sieci
lokalnej oraz bezprzewodowej wifi. Wykonawca musi wzigé pod uwage konieczno$¢ zwiekszenia ilosci
urzadzen w sytuacji kiedy na etapie projektowania zajdzie potrzeba zwiekszenia portow
przetgcznikdw w stosunku do ilosci punktéw sieci bezprzewodowe;.

L.p. Opis ilos¢
1 Kontroler WLAN 2
2 Punkt dostepowy 14
3 Przetacznik rdzeniowy — zestaw redundantny 1
4 Przetgcznik dostepowy —typ | 5
5 Przetgcznik dostepowy —typ Il 2

5.2 Zakres ustug konfiguracji oraz wdrozenia
1. Dostawa, wdrozenie dwdch przetagcznikdw do rdzenia sieci

Zamawiajacy wymaga dostarczenia oraz montazu i konfiguracji w poszczegdlnych punktach PPD przetgcznikdéw
LAN dostepowych oraz przetacznikdow rdzeniowych sieci. Wraz z przetgcznikami nalezy dostarczy¢ wszystkie
niezbedne moduty SFP+ oraz przewody potfaczeniowe umozliwiajgce podtgczenie wszystkich urzadzen do
istniejacej struktury sieci.

Wykonawca przygotuje projekt wdrozenia przetacznikow, a po akceptacji projektu przez Zamawiajgcego
przeprowadzi wdrozenie, ktéry bedzie obejmowac minimum:

1. Aktualizacje firmware przetgcznikdw do najnowszej stabilnej wersji
2. Konfiguracje portéw do zarzadzania (management port)

Konfiguracje sieci wirtualnych przetacznika na podstawie obecnej infrastruktury
Konfiguracje i readresacje catej struktury sieci

Konfiguracje agregacji potaczen do serweréow pomiedzy przetgcznikami
Konfiguracje agregacji potaczen dla przetgcznikéw dostepowych

Konfiguracje syslog dla przetgcznikéw

© N U kAW

Konfiguracje protokotu SNMP zgodnie z obecnym systemem monitoringu
9. Konfiguracje uzytkownikéw administracyjnych przetacznika zgodnie z wytycznymi bezpieczenstwa

10. Uruchomienie dostepu poprzez SSH oraz interface www z HTTPs. Certyfikaty HTTPs nalezy
wygenerowac oraz zainstalowac na urzadzeniach.

11. Uruchomienie autoryzacji uzytkownikéw do konsoli w oparciu o lokalnych uzytkownikéow. Nie moze
by¢ mozliwy dostep do konsoli bez wczesniejszej autoryzacji. Konsola powinna wylogowac
uzytkownika w przypadku nieaktywnosci. Hasta lokalnych kont muszg byé szyfrowane,
niedopuszczalne jest przechowywanie haset czystym tekstem.
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12. Konfiguracje autoryzacji uzytkownikéw SSH oraz WWW w oparciu o serwer radius. Wykonawca

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

zainstaluje i skonfiguruje serwery RADIUS (podstawowy oraz zapasowy), wobec ktérych bedzie
nastepowata autoryzacja uzytkownikéw przechowywanych w katalogu LDAP.

Konfiguracje serwera czasu NTP — przetgczniki musza miec skonfigurowang synchronizacje czasu w
oparciu o serwery NTP 0.pl.pool.ntp.org, 0.pl.pool.ntp.org. Ustawienie wtasciwej strefy czasowe;.

Wykonawca przekaze konfiguracje przetgcznikéw do dokumentacji oraz skonfiguruje automatyczng
kopie urzadzen sieciowych.

Wszystkie porty na urzadzeniach sieciowych zostang opisane poprzez wykonawce w sposéb okreslony
przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wytgczy protokoty CDP oraz LLDP na portach dostepowych (np. dla stacji roboczych i
telefondw) Natomiast na potgczeniach pomiedzy przetgcznikami nalezy zostawic¢ wtgczone protokoty.

Wykonawca skonfiguruje protokét MSTP w ramach dostarczonych przetgcznikéw.

Wykonawca przeprowadzi konfiguracje VLANSw na przetgcznikach wskazanych na etapie wdrozenia
przez Zamawiajgcego (wraz z dedykowanym vlanem do zarzadzania przetgcznikami sieciowymi)

Wykonawca na urzadzeniach zdefiniuje wskazany na etapie wdrozenia serwer DNS oraz domene
wyszukiwania na urzgdzeniach sieciowych.

W ramach wdrozenia Wykonawca przedstawi mozliwe do uruchomienia dodatkowe zabezpieczenia
dla dostarczanych urzadzen. Zamawiajgcy na etapie wdrozenia zdecyduje, ktére zabezpieczenia nalezy
uruchomié.

Jezeli dostarczane urzgdzenia bedg dysponowaé API umozliwiajgcym konfiguracje urzadzen nalezy
przygotowac skrypty odpowiadajgce konfiguracji (python, ansible) w celu zarzadzania zmiang
konfiguracji.

Zamawiajacy moze wymagac skonfigurowania dodatkowych funkcji przetacznikow, jesli podczas wdrozenia

zajdzie taka potrzeba.

1.1 Instruktaze

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia instruktazy dla swoich administratorow zgodnie z ponizszym

opisem:

a)

b)

<)

d)

Instruktaz podstawowy (wdrozeniowy) — odbedzie sie przy okazji wdrozenia i konfiguracji
przetacznikdw w siedzibie Zamawiajgcego, jego przedstawiciele bedg uczestniczy¢ w wykonywanych
pracach.

Instruktaz z zakresu funkcji, konfiguracji wdrozonych przetacznikow sieci LAN (powdrozeniowy), dla
grupy 2 Sredniozaawansowanych administratorow, minimum 4 maksimum 5 dniowy, obejmujacy
caly zakres wdrozenia. Instruktaz bedzie podzielony na sloty okoto 4 godzinne. Harmonogram
instruktazy zostanie przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Zamawiajgcemu do
akceptacji.

Instruktaz powdrozeniowy musi zawiera¢ elementy warsztatowe i opiera¢ sie na zadaniach
praktycznych realizowanych w przygotowanym laboratorium (LAB) z oferowanymi lub podobnymi
przetacznikami. LAB musi by¢ przygotowany w najbardziej zblizonej wersji oprogramowania
zastosowanej podczas wdrozenia na przetgcznikach Zamawiajacego.

Instruktaze muszg by¢ prowadzone przez praktyka posiadajgcego co najmniej 5-letnie
doswiadczenie w zakresie wdrazania, konfiguracji przetacznikéw sieci LAN, systemow firewall oraz
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posiadajgcego wazny certyfikat inzynierski potwierdzajgcy kompetencje w zakresie zabezpieczania
sieci LAN/WAN.

Instruktaz musi zakonczy¢ sie w ciggu maksymalnie 2 miesiecy liczgc od dnia zakonczenia wdrozenia.

1.2 Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca dostarczy co najmniej w formie elektronicznej dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja
powinna zawiera¢ wszystkie dane dostepowe do konfigurowanych urzadzen, systemdw, schematy podtaczenia
urzadzen do sieci LAN, opis konfiguracji dostarczonych i wdrozonych przetgcznikdw, opis wdrozonych
rozwigzan.

5.3 Parametry minimalne dla dostaw w zakresie sprzetu informatycznego oraz sieciowego
2. Dostawa, wdrozenie przetacznikdw dostepowych oraz rdzeniowych

Zamawiajacy wymaga dostarczenia do serwerowni zapasowej dwdch przetgcznikow, ktére utworzg rdzen sieci
LAN. Wraz z przetgcznikami nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne moduty SFP+ oraz przewody potgczeniowe
umozliwiajgce podtgczenie wszystkich urzadzen kluczowych do rdzenia sieci LAN. Przetgczniki muszg spetniaé
opisane nizej parametry minimalne:

Wykonawca przygotuje projekt wdrozenia nowych przetgcznikéw rdzeniowych, a po akceptacji projektu przez
Zamawiajacego przeprowadzi wdrozenie, ktory bedzie obejmowac minimum:

22. Aktualizacje firmware przetacznikdw do najnowszej stabilnej wersji
23. Konfiguracje portéw do zarzadzania (management port)

24. Konfiguracje sieci wirtualnych przetacznika na podstawie obecnej infrastruktury
25. Konfiguracje agregacji potaczen do serweréw pomiedzy przetgcznikami

26. Konfiguracje agregacji pofaczen dla przetgcznikéw dostepowych

27. Konfiguracje syslog dla przetacznikéw

28. Konfiguracje protokotu SNMP zgodnie z obecnym systemem monitoringu

29. Konfiguracje uzytkownikdw administracyjnych przetgcznika zgodnie z wytycznymi bezpieczenstwa

30. Uruchomienie dostepu poprzez SSH oraz interface www z HTTPs. Certyfikaty HTTPs nalezy
wygenerowac oraz zainstalowac na urzadzeniach.

31. Uruchomienie autoryzacji uzytkownikéw do konsoli w oparciu o lokalnych uzytkownikéw. Nie jest
mozliwy jest dostep do konsoli bez autoryzacji. Konsola powinna wylogowa¢ uzytkownika w przypadku
nieaktywnosci. Hasta lokalnych kont muszg by¢ szyfrowane, niedopuszczalne jest przechowywanie
haset czystym tekstem.

32. Konfiguracje autoryzacji uzytkownikdw SSH oraz WWW w oparciu o serwer radius. Wykonawca
zainstaluje i skonfiguruje serwery RADIUS (podstawowy oraz zapasowy), wobec ktérych bedzie
nastepowata autoryzacja uzytkownikéw przechowywanych w katalogu LDAP.

33. Konfiguracje serwera czasu NTP — przetaczniki musza mie¢ skonfigurowang synchronizacje czasu w
oparciu o serwery NTP 0.pl.pool.ntp.org, 0.pl.pool.ntp.org. Ustawienie wtasciwej strefy czasowej.

34. Wykonawca przekaze konfiguracje przetacznikow do dokumentacji oraz skonfiguruje automatyczng
kopie urzadzen sieciowych.

35. Wszystkie porty na urzadzeniach sieciowych zostang opisane poprzez wykonawce w sposdb okreslony
przez Zamawiajgcego.
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36. Wykonawca wytgczy protokoty CDP oraz LLDP na portach dostepowych (np. dla stacji roboczych i
telefondw) Natomiast na potgczeniach pomiedzy przetgcznikami nalezy zostawic¢ wtgczone protokoty.

37. Wykonawca skonfiguruje protokét MSTP w ramach dostarczonych przetacznikow.

38. Wykonawca przeprowadzi konfiguracje VLANOw na przetgcznikach wskazanych na etapie wdrozenia
przez Zamawiajgcego (wraz z dedykowanym vlanem do zarzadzania przetgcznikami sieciowymi)

39. Wykonawca na urzgdzeniach zdefiniuje wskazany na etapie wdrozenia serwer DNS oraz domene
wyszukiwania na urzgdzeniach sieciowych.

40. W ramach wdrozenia Wykonawca przedstawi mozliwe do uruchomienia dodatkowe zabezpieczenia
dla dostarczanych urzadzen. Zamawiajgcy na etapie wdrozenia zdecyduje, ktére zabezpieczenia nalezy
uruchomié.

41. Jezeli dostarczane urzgdzenia bedg dysponowaé APl umozliwiajgcym konfiguracje urzadzen nalezy
przygotowac skrypty odpowiadajgce konfiguracji (python, ansible) w celu zarzadzania zmiang
konfiguracji.

Zamawiajacy moze wymagac skonfigurowania dodatkowych funkcji przetacznikéw, jesli podczas wdrozenia
zajdzie taka potrzeba.

1.3 Instruktaze

Zamawiajacy wymaga przeprowadzenia instruktazy dla swoich administratorow zgodnie z ponizszym
opisem:

e) |Instruktaz podstawowy (wdrozeniowy) — odbedzie sie przy okazji wdrozenia i konfiguracji
przetacznikdw w siedzibie Zamawiajgcego, jego przedstawiciele bedg uczestniczy¢ w wykonywanych
pracach.

f) Instruktaz z zakresu funkcji, konfiguracji wdrozonych przetgcznikéw sieci LAN (powdrozeniowy), dla
grupy 2 Sredniozaawansowanych administratorow, minimum 4 maksimum 5 dniowy, obejmujacy
caly zakres wdrozenia. Instruktaz bedzie podzielony na sloty okoto 4 godzinne. Harmonogram
instruktazy zostanie przygotowany przez Wykonawce i przedstawiony Zamawiajgcemu do
akceptaciji.

g) Instruktaz powdrozeniowy musi zawiera¢ elementy warsztatowe i opiera¢ sie na zadaniach
praktycznych realizowanych w przygotowanym laboratorium (LAB) z oferowanymi lub podobnymi
przetacznikami. LAB musi by¢ przygotowany w najbardziej zblizonej wersji oprogramowania
zastosowanej podczas wdrozenia na przetgcznikach Zamawiajacego.

h) Instruktaze muszg by¢ prowadzone przez praktyka posiadajgcego co najmniej 5-letnie
doswiadczenie w zakresie wdrazania, konfiguracji przetacznikéw sieci LAN, systemow firewall oraz
posiadajgcego wazny certyfikat inzynierski potwierdzajacy kompetencje w zakresie zabezpieczania
sieci LAN/WAN.

Instruktaz musi zakonczy¢ sie w ciggu maksymalnie 2 miesiecy liczgc od dnia zakonczenia wdrozenia.

1.4 Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca dostarczy co najmniej w formie elektronicznej dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja
powinna zawieraé wszystkie dane dostepowe do konfigurowanych urzadzen, systemdw, schematy podtaczenia
urzadzen do sieci LAN, opis konfiguracji dostarczonych i wdrozonych przetgcznikéw, opis wdrozonych
rozwigzan.
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5.3.1 Wymagania minimalne dla przetacznikéw sieciowych

5.3.2 Przetacznik rdzeniowy

Minimalne wymaganie dotyczace jednej sztuki przetagcznika CORE. W ramach postepowania nalezy
dostarczy¢ zestaw do pracy redundantnej, sktadajacy sie z 2 przetacznikéw

Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie
rack. Wraz z urzagdzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajgce instalacje przetacznika w
szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urzadzenia. Zamawiajacy nie
dopuszcza dostarczenia urzadzenia z zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzecie;j.

Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$é montazu w stelazu/szafie 19”

b) wysokosé maksymalna 1U

c) gtebokosc urzadzenia nie wieksza niz 36 cm
d) waga urzadzenia nie wieksza niz 4,3kg

e) dwa wewnetrzne redundantne zasilacze 230V AC typu hot-swap (nie dopuszcza sie rozwigzania
zewnetrznego). Kazde urzgdzenie musi zosta¢ dostarczone z 2 zasilaczami z mozliwoscig wymiany w
trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap).

f)  zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej od 0 do +45 °C
g) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

h) maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz: 120W

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w 2 wentylatory z mozliwosciag wymiany pojedynczego wentylatora w
trakcie pracy urzadzenia (ang. hot-swap).

Przetgcznik musi zosta¢ dostarczony z nastepujacymi interfejsami moggcymi dziata¢ réwnoczesnie:
® 24 porty 10GE SFP+ z obstugg modutéw 10G-SR, 10G-LR, 10G-ER, 1G-LX, 1G-SX

Mozliwos¢ rozbudowy przetgcznika o dodatkowe porty:

2 porty 40G QSFP+

lub

2 porty 25G SFP28

lub

8 portéw 10G BaseT

lub

8 portow 10G SFP+

Przetacznik musi umozliwiac taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie
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¢) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 160Gb/s

d) Mozliwosé tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do
réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)

e) Stos przetacznikdw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree

f) Jezeli realizacja funkcji tgczenia w stosy wymaga dodatkowych interfejséw stackujgcych to w
ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.

Zamawiajacy dopuszcza, aby mozliwosc¢ faczenia w stosy byta realizowana za pomocg portéw typu uplink.

6. Uktad przetaczajacy o wydajnosci min. 640Gbps, wydajnosc przetaczania przynajmniej 530 Mpps

7. Obstuga min. 32 000 adreséw MAC

8. Wbudowana pamie¢ RAM min. 2 GB
Bufor pakietéw minimum: 3 MB
Minimalne taktowanie procesora 1600MHz

9. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢ flash o pojemnosci min. 1 GB

10. Obstuga min. 4090 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

11. Mozliwosé skonfigurowania min. 1000 interfejsdw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie.

12. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9952 bajtéw

13. Obstuga protokotu BFD oraz LACP

14. Obstuga protokotu VRRP dla IPv4 i IPv6

15. Wsparcie dla protokotéw 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP).

16. Obstuga protokotéw routingu OSPF, OSPFv3, IS-IS, 1S-ISv6, BGPv4, BGPv4+, RIP, RIPng. Jezeli do obstugi
powyzszych funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego
postepowania

17. Obstuga min. 16 000 tras dla routingu I1Pv4

18. Obstuga min. 8 000 tras dla routingu IPv6

19. Obstuga protokotéw zwigzanych z obstugg ruchu typu multicast:

a) IGMP v1,v2iv3
b) IGMP Snooping v2 i v3

¢) PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM
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d) MSDP
e) minimum 4000 tras multicast dla IPv4 i minimum 2000 tras multicast dla IPv6

f) Multicast VLAN

20. Minimalny rozmiar tablicy ARP — minimum 16 000 wpisow

21. Obstuga sFlow i OpenFlow

22. Przetgcznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay

23. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

a) min. 3 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) obstuga sprzetowo regut ACL. Mozliwos¢ utworzenia minimum 1000 regut ACL
a) zarzadzanie urzadzeniem z wykorzystaniem SNMPv3 i SSHv2

c¢) mozliwo$é filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

d) obstuga mechanizméw zwigzanych z ochrong protokotu STP: BPDU Protection, Root Protection,
Loop Protection

e) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP lub SNTP

24. Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

® klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrodtowy port TCP, docelowy port TCP

® wsparcie dla mechanizmdéw QoS z wykorzystaniem algorytmu karuzelowego, np.: WRR, WDRR,
DRR, WFQ

25. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA).
Urzadzenie musi wspieraé funkcjonalnos¢ gRPC.

26. Wymagane opcje zarzgdzania:
a) mozliwosc lokalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzgdzeniu PC)

c) wsparcie dla skryptéw Python uruchamianych na urzadzeniu
d) wsparcie dla RMON
e) dedykowany port konsoli, zgodny ze standardem RS-232

f) dedykowany port zarzadzajacy out-of-band Ethernet 100Base-T
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27.

Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzgdzenia posiadajg wymagane deklaracje
zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

28.

Wsparcie dla funkcjonalnosci VXLAN L2 i L3. Jezeli obstuga powyzej funkcjonalnosci wymaga dodatkowe;j
licencji to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia.

29.

Wsparcie dla technologii MPLS, w tym L3 VPN. Jezeli funkcjonalnos¢ MPLS wymaga licencji to nalezy ja
dostarczyé w ramach niniejszego postepowania

30.

Wsparcie dla funkcjonalnosci M-LAG lub MC-LAG

31.

Wsparcie dla funkcjonalnosci DCBx oraz PFC

32.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

33.

Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majgtkowych praw autorskich oséb trzecich.

34.

Zamawiajacy wymaga, aby przetgczniki posiadaty roczny serwis gwarancyjny Swiadczony przez
Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta
oferowanych urzadzen. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 9x5xNBD-S. Okres gwarancji liczony
bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamodwienia. Zamawiajgcy na
etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia producenta potwierdzajgcego nabycie oraz
zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiajgcego. Wszystkie koszty zwigzane z naprawami
gwarancyjnymi nie mogg obcigzaé¢ Zamawiajgcego (np. koszty wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiada¢ status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta
dla oferowanych urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ swiadczona w jezyku polskim.

35.

Urzadzenie musi wspodtpracowa¢ z systemem centralnego zarzadzania, producenta oferowanych
urzadzen.

System centralnego zarzgdzania moze by¢ dostarczony w formie:

1) Ustugi w Internecie, $wiadczonej przez producenta sprzetu, na serwerach zlokalizowanych w Unii
Europejskie;j.

lub

2) Dedykowanego oprogramowania wraz dostawg dedykowanej platformy sprzetowej, do zainstalowania
w $rodowisku Zamawiajgcego.

W  przypadku dostarczenia dedykowanego oprogramowania instalowanego w sSrodowisku
Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedng platforme sprzetowga. Dostarczona
platforma musi by¢ nowa i nieuzywana wczesniej w zadnych projektach oraz musi objeta wsparciem
serwisowym producenta minimum przez okres trwania gwarancji serwisowej dla oferowanych urzadzen
sieciowych.

System centralnego zarzgdzania musi umozliwiaé:

- tworzenie VLANOw

- ustawianie trybu pracy danego portu (access/trunk) z dodaniem odpowiedniego VLANu
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- tworzenie potaczen zagregowanych
- monitorowanie statusu pracy przetgcznika i portéow
- mozliwos¢ uruchomienia CLI przetacznika w panelu systemu do zarzgdzania

- mozliwos¢ wykonania aktualizacji oprogramowania dla danego przetgcznika sieciowego

Dostarczenie licencji nie jest przedmiotem niniejszego Zamodwienia, jednak moze stac sie przedmiotem
odrebnego zamdwienia w przysztosci.

36. Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta co oferowane przetgcznik TYP1, TYP2 w celu
zapewnienia spojnego zarzadzania siecia.
37. Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres serwisu

gwarancyjnego dla urzadzen.
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5.3.3 Przetacznik dostepowy- typ |

Minimalne wymaganie dotyczace jednej sztuki przetacznika dostepowego TYP1. W ramach
postepowania nalezy dostarczy¢ min. 5 urzadzen

Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie
rack. Wraz z urzagdzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajgce instalacje przetacznika w
szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urzadzenia. Zamawiajgcy nie
dopuszcza dostarczenia urzadzenia z zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzecie;j.

Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$é montazu w stelazu/szafie 19”

b) wysokosé maksymalna 1U

c) gtebokosc bez zainstalowanego zasilacza nie wieksza niz 24 cm
d) minimum jeden zasilacz 230V AC

e) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej od -5°C do +50°C
f)  zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

g) waga bez zainstalowanego zasilacza nie wieksza niz 3,6 kg

Przetacznik musi zostaé dostarczony z nastepujgcymi interfejsami Ethernet moggcymi dziataé
réwnoczesnie:

® 48 portéw 100/1000BASE-T
® 4 porty 10GE SFP+ z obstugg modutéw 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX, 1G-LX, 1GBase-T, kabli DAC

Wszystkie powyzsze porty muszg by¢ dostepne od frontu urzadzenia.

Przetacznik musi posiadac nastepujace porty stuzgce do zarzadzania:

® Port konsoli. Zamawiajacy dopuszcza port konsoli ze ztgczem Micro-USB lub USB lub port
konsoli RS232 ze ztgczem RJ45

Przetgcznik musi umozliwiac taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 9 jednostek w stosie
c) Porty do stackowania mogg by¢ wspétdzielone z portami typu uplink.
d) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

e) Mozliwosé tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do
réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)
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f)  Stos przetgcznikdw powinien byé widoczny w sieci jako jedno urzgdzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree

g) Jezelirealizacja funkcji tgczenia w stosy wymaga dodatkowych interfejsow stackujgcych to w
ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.

6. Uktad przetgczajacy o wydajnosci min. 176 Gbps, wydajnos¢ przetgczania przynajmniej 130 Mpps
7. Obstuga min. 16 000 adreséw MAC
8. Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB.
Minimalne taktowanie procesora 800MHz
9. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 256 MB
10. Obstuga min. 4090 sieci VLAN jednocze$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)
11. Mozliwos¢ skonfigurowania min. 32 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie
12. Mozliwosé tworzenie potgczen agregowanych (link aggregation) zgodnych ze standardem 802.3ad
13. Obstuga minimum 120 grup LAG
14. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 10000 bajtow
15. Obstuga sFlow
16. Wsparcie dla G.8032 ERPS
17. Obstuga protokotu VRRP
18. Wsparcie dla protokotéw 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP).
19. Obstuga protokotéw routingu dynamicznego OSPF, OSPFv3, RIP, RIPng. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania
20. Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv4
21. Obstuga min. 200 tras dla routingu IPv6
Obstuga min. 200 IPv6 neighbor discovery (ND)
22. Obstuga protokotéw zwigzanych z obstugg ruchu typu multicast:
a) IGMP Snooping
b) MLD Snooping
¢) minimum 1000 tras multicast
23. Minimalny rozmiar tablicy ARP 1 000 wpiséw
24. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
25. Przetacznik musi posiadac funkcjonalnosci dla IPv4 i IPv6: DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay,
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DHCP client
26. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

a) min. 3 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
przypisania listy ACL

c) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

d) obstuga sprzetowo regut ACL. Mozliwo$¢ utworzenia minimum 500 regut ACL

e) zarzadzanie urzadzeniem z wykorzystaniem HTTPS, SNMPv3 i SSHv2

f)  mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

g) obstuga mechanizmdw Port Security, IP Source Guard, IPv6 RA Guard

h) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP lub SNTP

27. Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

® klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych
parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrodtowy port TCP, docelowy port TCP

® wsparcie dla mechanizmdéw QoS z wykorzystaniem algorytmu karuzelowego, np.: WRR, WDRR,
DRR, WFQ

28. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA).
Urzadzenie musi wspieraé funkcjonalnos¢ gRPC.

29. Wymagane opcje zarzgdzania:
a) mozliwosc lokalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

c) wsparcie dla skyptéw python uruchamianych na urzadzeniu

d) wsparcie dla RMON

30. Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzgdzenia posiadajg wymagane deklaracje
zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

31. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

32. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich.

33. Zamawiajacy wymaga, aby przetgczniki posiadaty serwis gwarancyjny swiadczony przez producenta lub

Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta
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oferowanych urzadzen. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy na etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia
producenta potwierdzajgcego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi nie mogg obcigza¢ Zamawiajgcego (np. koszty
wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiadaé status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta
dla oferowanych urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ swiadczona w jezyku polskim.

34. Urzadzenie musi wspodtpracowa¢ z systemem centralnego zarzadzania, producenta oferowanych
urzadzen.
System centralnego zarzgdzania moze by¢ dostarczony w formie:
1) Ustugi w Internecie, $wiadczonej przez producenta sprzetu, na serwerach zlokalizowanych w Unii
Europejskie;j.
lub
2) Dedykowanego oprogramowania wraz dostawg dedykowanej platformy sprzetowej, do zainstalowania
w $rodowisku Zamawiajgcego.
W  przypadku dostarczenia dedykowanego oprogramowania instalowanego w $Srodowisku
Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedng platforme sprzetowa. Dostarczona
platforma musi by¢ nowa i nieuzywana wczesniej w zadnych projektach oraz musi objeta wsparciem
serwisowym producenta minimum przez okres trwania gwarancji serwisowej dla oferowanych urzadzen
sieciowych.
System centralnego zarzadzania musi umozliwia¢:
- tworzenie VLANOw
- ustawianie trybu pracy danego portu (access/trunk) z dodaniem odpowiedniego VLANu
- tworzenie potaczen zagregowanych
- monitorowanie statusu pracy przetgcznika i portéw
- mozliwos$¢ uruchomienia CLI przetacznika w panelu systemu do zarzgdzania
- mozliwos¢ wykonania aktualizacji oprogramowania dla danego przetgcznika sieciowego
Dostarczenie licencji nie jest przedmiotem niniejszego Zamdwienia, jednak moze stac sie przedmiotem
odrebnego zamdwienia w przysztosci.

35. Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta co oferowane przetgcznik rdzeniowy w celu
zapewnienia spojnego zarzadzania siecia.

36. Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres serwisu

gwarancyjnego dla urzadzen.
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5.3.4 Przetacznik dostepowy- typ Il

Minimalne wymaganie dotyczace jednej sztuki przetacznika dostepowego TYP3. W ramach
postepowania nalezy dostarczy¢ min. 2 zestawy

37. Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie
rack. Wraz z urzagdzeniem nalezy dostarczy¢ niezbedne akcesoria umozliwiajgce instalacje przetacznika w
szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urzadzenia. Zamawiajgcy nie
dopuszcza dostarczenia urzadzenia z zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzecie;j.

38. Wymagane parametry fizyczne:

h) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19”

i) wysokos¢ maksymalna 1U

j) gtebokos¢ bez zainstalowanego zasilacza nie wieksza niz 27 cm
k) minimum jeden zasilacz 230V AC

I) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej od -5°C do +50°C
m) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

n) waga bez zainstalowanego zasilacza nie wieksza niz 4,1 kg

39. Przetacznik musi zostaé dostarczony z nastepujgcymi interfejsami Ethernet moggcymi dziataé
réwnoczesnie:

® 24 porty 100/1000BASE-T PoE+ zgodnych ze standardem 802.3at
® 4 porty 10GE SFP+ z obstugg modutéw 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX, 1G-LX, 1GBase-T, kabli DAC

Wszystkie powyzsze porty muszg by¢ dostepne od frontu urzadzenia.

40. Przetacznik musi posiadac nastepujace porty stuzgce do zarzadzania:

® Port konsoli. Zamawiajacy dopuszcza port konsoli ze ztgczem Micro-USB lub USB lub port
konsoli RS232 ze ztgczem RJ45

41. Przetgcznik musi umozliwiac taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:
h) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

i) Do min. 9 jednostek w stosie

j)  Porty do stackowania mogg by¢ wspétdzielone z portami typu uplink.

k) Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s

I) Mozliwos$¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do
réznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)
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m) Stos przetgcznikdéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzgdzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree

n) Jezeli realizacja funkcji tgczenia w stosy wymaga dodatkowych interfejséw stackujacych to w
ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.

42. Uktad przetgczajacy o wydajnosci min. 128 Gbps, wydajnos¢ przetgczania przynajmniej 95 Mpps
43. Obstuga min. 16 000 adreséw MAC
44, Wbudowana pamie¢ RAM min. 512MB.
Minimalne taktowanie procesora 800MHz
45, Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci min. 256 MB
46. Obstuga min. 4090 sieci VLAN jednocze$nie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)
47. Mozliwos¢ skonfigurowania min. 32 interfejséw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie
48. Mozliwosé tworzenie potgczen agregowanych (link aggregation) zgodnych ze standardem 802.3ad
49. Obstuga minimum 120 grup LAG
50. Obstuga ramek jumbo o wielkosci min. 9216 bajtow
51. Obstuga sFlow
52. Wsparcie dla G.8032 ERPS
53. Obstuga protokotu VRRP
54. Wsparcie dla protokotéw 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP).
55. Obstuga protokotéw routingu dynamicznego OSPF, OSPFv3, RIP, RIPng. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagana jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania
56. Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv4
57. Obstuga min. 200 tras dla routingu IPv6
Obstuga min. 200 IPv6 neighbor discovery (ND)
58. Obstuga protokotéw zwigzanych z obstugg ruchu typu multicast:
a) IGMP Snooping
b) MLD Snooping
¢) minimum 1000 tras multicast
59. Minimalny rozmiar tablicy ARP 1 000 wpiséw
60. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
61. Przetacznik musi posiadac funkcjonalnosci dla IPv4 i IPv6: DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay,
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DHCP client
62. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

i) min. 3 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

j) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
przypisania listy ACL

k) mozliwosé uwierzytelniania urzagdzen na porcie w oparciu o adres MAC

I) obstuga sprzetowo regut ACL. Mozliwos¢ utworzenia minimum 500 regut ACL

m) zarzadzanie urzgdzeniem z wykorzystaniem HTTPS, SNMPv3 i SSHv2

n) mozliwosc filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

0) obstuga mechanizméw Port Security, IP Source Guard, IPv6 RA Guard

p) mozliwos¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP lub SNTP

63. Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

® klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych
parametrow: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy adres IP, docelowy adres IP,
zrodtowy port TCP, docelowy port TCP

® wsparcie dla mechanizmdéw QoS z wykorzystaniem algorytmu karuzelowego, np.: WRR, WDRR,
DRR, WFQ

64. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA).
Urzadzenie musi wspieraé funkcjonalnos¢ gRPC.

65. Wymagane opcje zarzgdzania:
e) mozliwosc lokalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie

f)  plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢é mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

g) wsparcie dla skyptéw python uruchamianych na urzadzeniu

h) wsparcie dla RMON

66. Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:
c) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

d) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzgdzenia posiadajg wymagane deklaracje
zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

67. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

68. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich.

69. Zamawiajacy wymaga, aby przetgczniki posiadaty serwis gwarancyjny swiadczony przez producenta lub

Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta
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oferowanych urzadzen. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy na etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia
producenta potwierdzajgcego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi nie mogg obcigza¢ Zamawiajgcego (np. koszty
wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiadaé status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta
dla oferowanych urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ swiadczona w jezyku polskim.

70. Urzadzenie musi wspodtpracowa¢ z systemem centralnego zarzadzania, producenta oferowanych
urzadzen.
System centralnego zarzgdzania moze by¢ dostarczony w formie:
1) Ustugi w Internecie, $wiadczonej przez producenta sprzetu, na serwerach zlokalizowanych w Unii
Europejskie;j.
lub
2) Dedykowanego oprogramowania wraz dostawg dedykowanej platformy sprzetowej, do zainstalowania
w $rodowisku Zamawiajgcego.
W  przypadku dostarczenia dedykowanego oprogramowania instalowanego w $Srodowisku
Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedng platforme sprzetowa. Dostarczona
platforma musi by¢ nowa i nieuzywana wczesniej w zadnych projektach oraz musi objeta wsparciem
serwisowym producenta minimum przez okres trwania gwarancji serwisowej dla oferowanych urzadzen
sieciowych.
System centralnego zarzadzania musi umozliwia¢:
- tworzenie VLANOw
- ustawianie trybu pracy danego portu (access/trunk) z dodaniem odpowiedniego VLANu
- tworzenie potaczen zagregowanych
- monitorowanie statusu pracy przetgcznika i portéw
- mozliwos$¢ uruchomienia CLI przetacznika w panelu systemu do zarzgdzania
- mozliwos¢ wykonania aktualizacji oprogramowania dla danego przetgcznika sieciowego
Dostarczenie licencji nie jest przedmiotem niniejszego Zamdwienia, jednak moze stac sie przedmiotem
odrebnego zamdwienia w przysztosci.

71. Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta co oferowane przetgcznik rdzeniowy w celu
zapewnienia spojnego zarzadzania siecia.

72. Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres serwisu

gwarancyjnego dla urzadzen.
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5.3.5 Wymagania dla sieci bezprzewodowej

Wykonawca zaprojektuje oraz wykona sie¢ bezprzewodowg z petnym pokryciem sygnatem zgodnie z

zaznaczonymi obszarami na zatgczonych rysunkach (zatgcznik nr 1-4). Wykonawca wykona pomiary
jakosci wdrozonej sieci:

Testy dostepu bezprzewodowego wykonane dla pasma 2.4 oraz 5GHz,

2. Potwierdzenie mozliwosci dostepu do sieci WLAN poprzez poszczegdlne SSID we wszystkich wymaganych
obszarach obiektu,

3. Weryfikacja dziatania DHCP dla poszczegdlnych SSID,

Weryfikacja poprawnosci dziatania zatozonej polityki bezpieczenstwa dostepu do WLAN we wszystkich SSID
zgodnie z zatozeniami projektowymi,

4. Test dziatania roamingu L2/L3 — mobilna wedréwka po catym obszarze bedgcym w zasiegu sieci WLAN i
rownoczesne wysytanie standardowych pakietéw ping na zewnetrzny adres sieciowy z notebookdéw testowych
asocjowanych w danym SSID.

a) Pomiar i badanie propagacji fal radiowych w celu okreslenia zasiegu sieci bezprzewodowej - zakonczone
raportami pomiary zasiegu sieci WLAN zrealizowane za pomocg profesjonalnego oprogramowania (np. Ekahau
lub AirMagnet Survey) dla pasma czestotliwosci 2,4 i 5 GHZ. Raporty te powinny jednoznacznie wskaza¢ miejsca
o niskim pokryciu sygnatem, ktére moge zostac¢ usuniete na dalszym etapie weryfikacji poprzez dodanie nowych
AP lub relokacje juz istniejgcych,

b) Analiza pokrycia obszaru sygnatem radiowym oraz eliminacja stref z niskim poziomem sygnatu radiowego -
analiza powyzszych raportéw, oraz usuniecie obszaréw niepokrytych sygnatem WLAN. Po zmianach lokalizacji
AP pomiary winny zosta¢ powtérzone. Dopuszczalny najnizszy poziom sygnatu w zadanych przez
Zamawiajacego obszarach powinien wynosi¢ minimum - 70dBm dla pasma 2.4GHz oraz - 65dBm dla pasma
5GHz.

¢) Analiza widma sygnatu radiowego oraz wykrywanie i eliminacja zrodet zaktécen - weryfikacja i poszukiwanie
potencjalnych zrédet zaktdcen i interferencji za pomocg analizatora widma (np. Ekahau Spectrum Analyzer lub
AirMagnet Spectrum XT). Pomiary zakoriczone raportami. Po zlokalizowaniu potencjalnych zrédet interferencji
RF - jezeli nie ma mozliwosci ich eliminacji (wytaczenie lub przeniesienie zidentyfikowanych urzadzen
interferujgcych), nalezy przeprojektowac sie¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ minimalny poziom parametru SNR
(Signal-to-Noise Ratio) na poziomie 25 dB dla pasma 2.4GHz oraz 30dB dla pasma 5GHz.

5. Przygotowanie raportu podsumowujgcego wyniki testow
6. Ewentualna rekonfiguracja parametréw pracy systemu
7. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca dostarczy co najmniej w formie elektronicznej dokumentacje powykonawczg. Dokumentacja
powinna zawiera¢ wszystkie dane dostepowe do konfigurowanych urzgdzen, systeméw, schematy podtgczenia
urzadzen do sieci LAN, opis konfiguracji dostarczonych i wdrozonych urzadzen sieci bezprzewodowej, opis
wdrozonych rozwigzan oraz funkcjonalnos$ci oprogramowania.
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5.3.6 Kontroler WLAN

Minimalne wymagania dotyczace kontrolera WLAN — w ramach postepowania nalezy dostarczyc 2
urzadzenia

Kontroler musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do zamontowania w szafie
rack. Wymagane dostarczenie z kontrolerem zestawu montazowego. System operacyjny (firmware) musi
by¢ dostarczony przez producenta urzadzenia. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia urzadzenia z
zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzecie;j.

Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19” (wraz z urzgdzeniem nalezy dostarczy¢ elementy to
montowania w szafie rack)

b) wysokosé maksymalna 1U

c) minimum jeden zasilacz

d) gtebokos¢ urzadzenia nie wieksza niz 26 cm

e) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0°C — 45°C

f)  zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

g) port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznej pamieci flash

h) waga nie wieksza niz 3,2kg

Kontroler musi posiadac¢:
a) minimum 10 portéw 1000Base-T
b) minimum 2 porty 1/10G SFP+

Urzadzenie musi umozliwiaé jednoczesne wykorzystanie minimum 12 portéw. Jezeli do obstugi
wymaganych portow potrzebna jest licencja to nalezy jg dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.

Porty 10G SFP+ musi posiadaé¢ mozliwos¢ obstugi modutéw optycznych 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX oraz 1G-LX

Kontroler musi obstugiwaé punkty dostepowe (access-point) pracujgce w standardzie: 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, 802.11ac wave 1, 802.11ac wave 2, 802.11ax

Kontroler musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z punktami dostepowymi w trybie:
a) Podtgczanie AP poprzez sie¢ routowang IP, wykrywanie poprzez konfiguracje DNS oraz opcje w DHCP

b) NAT Traversal (punkty dostepowe znajduja sie w sieci prywatnej i komunikujg sie z kontrolerem
poprzez sie¢ publiczng Internet)

Pojedynczy kontroler musi charakteryzowac sie wydajnoscia:
a) Mozliwosé obstugi minimum 140 urzadzen access-point. W ramach niniejszego postepowania nalezy

dostarczy¢ dozywotnie licencje umozliwiajgce zarzagdzanie 40 punktami dostepowymi.
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b) Minimum 100 sieci WLAN

c¢) Minimum 4000 sieci VLAN dziatajgcych rownoczesnie

d) Przepustowosc (ang. Forwarding capacity) minimum 4Gbps

e) Obstuga minimum 250 grup multicast

f)  Tablica ARP minimum: 8000

g) Obstuga minimum 4000 podtgczonych uzytkownikéw do sieci WiFi.

8. Mechanizmy uwierzytelniania:
a) |IEEE 802.1x RADIUS server authentication EAP-TLS, EAP-PEAP, EAP-SIM, EAP-FAST, EAP-TTLS
b) WPA/WPA2/WPA3
c¢) Wbudowany w kontroler Captive Portal do uwierzytelniania gosci.
d) Mozliwosé podtaczenia sie uzytkownikéw do sieci WiFi po uwierzytelnieniu przez konto Facebook
e) Dedykowane i wbudowane konto na kontrolerze dla oséb nietechnicznych do tworzenia kont
goscinnych.
9. Mechanizmy bezpieczenstwa:
- wsparcie dla funkcjonalnosci Rouge AP oraz WIPS
- zabezpieczenie przed atakami typu: Flood Attack Spoof Attack, ARP Attack
10. Mechanizmy szyfrowania:
a) 64/128 WEP keys, WPA/WPA2 with CCMP/TKIP
b) Dynamic session key management
11. Kontrola dostepu i jakos¢ ruchu
a) MAC address filtering, access control lists
b) QoS wielopoziomowa kontrola pasma
c¢) Mapowanie SSID na VLAN
12. Mozliwos¢ zarzadzania kontrolerem poprzez:
a) WWW over HTTPS
b) SNMP v1, v2c, v3,
c) Dedykowany port konsoli
d) SSHv2
13. Mozliwo$é pracy kontrolera w trybie wysokiej dostepnosci active/standby lub active/active
Synchronizacja konfiguracji pomiedzy kontrolerami pracujgcymi w trybie wysokiej dostepnosci.
14. Tryby transmisji danych z punktéw dostepowych:

a) Praca AP w trybie lokalnym (dane uzytkownikow przesytane sg lokalnie wewnatrz sieci zgodnie z
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routingiem)

b) Praca AP w trybie centralnym (dane uzytkownikdw przesytane przez tunel CAPWAP do kontrolera)

15. Tunel CAPWAP dla komunikacji access-pointa z kontrolerem muszg by¢ zaszyfrowane celem ochrony
przed mozliwoscig podstuchania transmisji w sieci kablowej
16. Wsparcie dla protokotéw i standardow:
a) 802.11e
b) 802.11v
c) 802.11k
d) 802.11r
e) 802.11w
f) 802.11u
g) 802.1p
h) 802.1q
i) LLPD
j)  MLD Snooping i IGMP Snooping
k) Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP IPv4 i IPv6)
I)  Bridge Protocol Data Unit (BPDU) protection, root protection
17. Wsparcie dla protokotéw routingu: RIP, RIPng, OSPF, BGP
Obstuga Policy Based Routing
Obstuga PPPoE i VPN IPsec
18. Pozostate funkcjonalnosci:
a) DHCP serwer IPv4 i IPv6
b) Lokalna baza uzytkownikdéw, wspodtpraca z zewnetrznymi serwerami RADIUS
c) DHCPrelay IPv4ilPv6
d) DHCP client IPv4 i IPv6
e) DHCP snooping IPv4 i IPv6
f)  petny roaming w ramach kontrolera (L2 i L3)
19. Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:

Strona 52z 61




Dokument

Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Projekt: Europejskie Centrum Okulistyki dla Okregowego Szpitala Kolejowego w Katowicach.

a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzadzenia posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci
z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

20.

Urzadzenie musi pochodzi¢ od tego samego producenta co oferowane punkty dostepowe w celu
zapewnienia jak najlepszej kompatybilnosci.

21.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

22.

Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z
urzgdzeniami oSwiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego waznos¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski

23.

Zamawiajgcy wymaga, aby urzgdzenie posiadato serwis gwarancyjny Swiadczony przez Wykonawce (lub
autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta oferowanego
urzadzenia. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 9x5xNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty
sporzadzenia protokotu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy na etapie dostawy
bedzie wymagat oswiadczenia producenta potwierdzajgcego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu
gwarancyjnego na Zamawiajgcego. Wszystkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi nie moga
obcigza¢ Zamawiajgcego (np. koszty wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiadac status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta
dla oferowanych urzgdzen, a ustuga serwisu musi by¢ swiadczona w jezyku polskim.

24.

Urzadzenie musi wspoétpracowa¢ z systemem centralnego zarzadzania, producenta oferowanych
urzadzen.

System centralnego zarzgdzania moze by¢ dostarczony w formie:

1) Ustugi w Internecie, swiadczonej przez producenta sprzetu, na serwerach zlokalizowanych w Unii
Europejskiej.

lub

2) Dedykowanego oprogramowania wraz dostawg dedykowanej platformy sprzetowej, do zainstalowania
w srodowisku Zamawiajgcego.

W  przypadku dostarczenia dedykowanego oprogramowania instalowanego w S$rodowisku
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedng platforme sprzetowga. Dostarczona
platforma musi byé nowa i nieuzywana wczesniej w zadnych projektach oraz musi objeta wsparciem
serwisowym producenta minimum przez okres trwania gwarancji serwisowej dla oferowanych urzadzen
sieciowych.

System centralnego zarzadzania musi umozliwiac:

- tworzenie VLANOw

- ustawianie trybu pracy danego portu (access/trunk) z dodaniem odpowiedniego VLANu

- tworzenie potaczen zagregowanych

- monitorowanie statusu pracy kontrolera WLAN i portow

- mozliwos¢ uruchomienia CLI w panelu systemu do zarzgdzania
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- mozliwos¢ wykonania aktualizacji oprogramowania

Dostarczenie licencji nie jest przedmiotem niniejszego Zamowienia, jednak moze stac sie przedmiotem
odrebnego zamdéwienia w przysztosci.

25.

Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres
gwarancji urzadzenia.
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5.3.7 Punkt dostepowy

Minimalne wymagania dotyczace punktu dostepowego — w ramach postepowania nalezy dostarczyc 40
zestawow

Punkt dostepowy musi by¢ dedykowanym urzgadzeniem sieciowym przystosowanym do zamontowania na
suficie i na $cianie. Wymagane dostarczenie z zestawu montazowego. System operacyjny (firmware) musi
by¢ dostarczony przez producenta urzadzenia. Zamawiajacy nie dopuszcza dostarczenia urzadzenia z
zainstalowanym systemem operacyjnym firmy trzeciej. Oprogramowanie do pracy w trybie tzw , lekkiego
AP”, mozliwos¢ pracy jako tzw “grubego AP (FAT AP)” oraz mozliwos¢ pracy jako tzw. Kontroler AP, czyli
jeden z punktéw dostepowych musi mie¢ mozliwosé pracy jako kontroler WLAN.

Urzadzenie w trybie FAT musi umozliwiac zarzadza¢ pracy dodatkowych access-pointéw tego samego
producenta. Funkcjonalnos¢ zarzadzania pracg pozostatymi access-pointami musi umozliwiac transfer
ruchu w trybie , local forwarding” (ruch z kazdego access-pointa przesytany jest w bezposrednio w sieci
lokalnej) oraz ,,Gateway” (access-point w trybie FAT dziata jako brama sieci dla pozostatych access-
pointow, realizujgc m.in. funkcjonalno$¢ NAT). Funkcjonalno$¢ zarzadzania pracg pozostatymi
urzadzeniami musi by¢ realizowana z poziomu przegladarki urzadzenia FAT, jak réwniez z poziomu CLI
(z wykorzystaniem m.in. protokotu SSH) urzadzenia FAT

Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwos¢ montazu na suficie oraz Scianie (wraz z urzgdzeniem nalezy dostarczy¢ elementy do
montowania)

b) wysokos$¢é maksymalna 5 cm

¢) mozliwos¢ zasilania przez zasilacz DC

d) zakres temperatur pracy ciggtej co najmniej 0°C — +50°C
e) zakres wilgotnosci pracy co najmniej 5% - 95%

f)  waga nie wieksza niz 0,5kg

Punkt dostepowy musi posiadaé:
a) dedykowany port konsolowy

b) minimum 1 port 100/1000Mbit Base-T PoE

Obstugiwane standardy radiowe: 802.11a/b/g/n/ac/ac Wave 2/11ax, jednoczesna obstuga
minimum 16 SSID dla kazdego radia

Wbudowane anteny minimum 4dBi dla 2,4GHz oraz 6dBi dla 5GHz z pracg w standardzie minimum
MIMO: 2.4G: 2x2, 5G: 2x2

Wsparcie dla standardéw/funkcjonalnosci bezpieczeristwa: WPA, WPA2, WPA3, 802.1x, IP Source Guard
(IPSG) oraz tworzenie ACL

Wsparcie dla roamingu zgodnego z 802.11k, 802.11v, 802.11r

Obstuga minimum 1000 réwnoczesnie podtgczonych uzytkownikéw do punktu dostepowego
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10. Wydajnos¢ minimum 1,7Gbps w tym minimum 500Mbps dla 2.4GHz oraz 1,2Gbps dla 5GHz
11. Obstuga BLE w wers;ji 5.0
12. Zuzycie mocy nie wieksze niz 15W
13. Mozliwos$¢ zarzgdzania poprzez:
a) WWW over HTTPS
b) kontroler tego samego producenta
c) SNMPv1,v2c, v3,
d) Dedykowany port konsoli
e) SSHv2
14. Kompatybilnos¢ dla protokotdw oraz standarddéw sieciowych takich jak: IPv6, LLDP, mDNS, NAT, IPsec
15. Urzadzenie musi posiadac standard bezpieczerstwa EN62368-1
16. Tunel CAPWAP dla komunikacji z kontrolerem muszg by¢ zaszyfrowane celem ochrony przed mozliwoscia
podstuchania transmisji w sieci kablowej
17. Wsparcie dla protokotow i standardow:
a) 802.1le
b) 802.11i
c) 802.11d
d) 802.11h
e) 802.11u
f) 802.11w
g) 802.15.1
h) LLDP
i) MLD Snooping i IGMP Snooping
j)  DTLS encryption
k) A-MPDU i A-MSDU
18. Obstuga NTP lub SNTP
19. Wraz z urzadzeniami muszg zosta¢ dostarczone:

a) petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
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b) dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzgdzenia posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci
z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

20. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

21. Urzadzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego z dostarczonego produktu nie moze stanowic
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wraz z
urzadzeniami oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajgcego waznos¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski

22. Zamawiajacy wymaga, aby urzgdzenia posiadaty serwis gwarancyjny swiadczony przez producenta lub
Wykonawce (lub autoryzowany serwis) na bazie wsparcia serwisowego wykupionego u producenta
oferowanych urzadzen. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamdwienia. Zamawiajacy na etapie dostawy bedzie wymagat oswiadczenia
producenta potwierdzajgcego nabycie oraz zarejestrowanie serwisu gwarancyjnego na Zamawiajgcego.
Wszystkie koszty zwigzane z naprawami gwarancyjnymi nie mogg obcigza¢ Zamawiajgcego (np. koszty
wysytki).

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu $wiadczonych ustug Wykonawca/autoryzowany serwis
producenta musi posiada¢ status autoryzowanego partnera serwisowego przyznawany przez producenta
dla oferowanych urzadzen, a ustuga serwisu musi by¢ swiadczona w jezyku polskim.

23. Urzadzenie musi wspodtpracowa¢ z systemem centralnego zarzadzania, producenta oferowanych
urzadzen.

System centralnego zarzgdzania moze by¢ dostarczony w formie:

1) Ustugi w Internecie, $wiadczonej przez producenta sprzetu, na serwerach zlokalizowanych w Unii
Europejskie;j.

lub

2) Dedykowanego oprogramowania wraz dostawg dedykowanej platformy sprzetowej, do zainstalowania
w Srodowisku Zamawiajgcego.

W  przypadku dostarczenia dedykowanego oprogramowania instalowanego w $Srodowisku
Zamawiajacego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedna platforme sprzetowa. Dostarczona
platforma musi by¢ nowa i nieuzywana wczesniej w zadnych projektach oraz musi objeta wsparciem
serwisowym producenta minimum przez okres trwania gwarancji serwisowej dla oferowanych urzadzen
sieciowych.

System centralnego zarzadzania musi umozliwiac:

- tworzenie VLANOw

- ustawianie trybu pracy portu (access/trunk) z dodaniem odpowiedniego VLANu

- monitorowanie statusu pracy urzadzenia i portéw

- mozliwos¢ uruchomienia CLI w panelu systemu do zarzadzania

- mozliwos¢ wykonania aktualizacji oprogramowania

Dostarczenie licencji nie jest przedmiotem niniejszego Zamdwienia, jednak moze stac sie przedmiotem
odrebnego zamdwienia w przysztosci.

24, Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres
gwarangcji urzagdzenia.
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5.4 Zakres ustug gwarancyjnych dla dostarczonego oprogramowania aplikacyjnego oraz
srodowiska sprzetowego.

Minimalny okres gwarancji dla dostarczonych urzadzen oraz subskrypcji i wsparcia technicznego

dla oprogramowania wchodzgcego w sktad rozwigzania wynosi min. 3 lata

Wady

1.

2.

3.

W okresie gwarancji Wykonawca bedzie zobowigzany do nieodptatnego usuwania Wad Przedmiotu

Zamowienia rozumianych jako Awaria lub Bfad lub Usterka zgodnie z definicjami jak ponizej:

Awaria - Kategoria Wady w Oprogramowaniu lub Infrastrukturze Sprzetowej powodujgca brak
dziatania lub niepoprawne dziatanie Przedmiotu Zamowienia

u Zamawiajgcego, uniemozliwiajgce jego uzytkowanie. Sytuacja, w ktérej dane rozwigzanie
w ogdéle nie funkcjonuje Ilub nie jest mozliwe realizowanie istotnych funkcjonalnosci
Komponentéw/Produktéw Przedmiotu Zamdwienia

Bfad — kategoria Wady Oprogramowania oznaczajaca jego funkcjonowanie niezgodne z opisem
w Dokumentacji oraz OPZ, powodujgce btedne zapisy w bazie danych lub uniemozliwiajgce
dziatanie mniej istotnej funkcjonalnosci w Systemie

Usterka - Nalezy przez to rozumiec kategorie Wady w Oprogramowaniu lub Infrastrukturze
Sprzetowe] oznaczajacg funkcjonowanie niezgodne z opisem Dokumentacji oraz OPZ, nie
wptywajacg istotnie na funkcjonowanie dostarczanego rozwigzania u Zamawiajacego, utrudniajaca

prace Uzytkownikom Zamawiajgcego w stopniu minimalnym.

Przyjecie zgtoszenia Wady przez Wykonawce, odbywacé sie bedzie poprzez dostepny on-line System

Zgtaszania i przyjmowania uwag oraz Wad (dalej zwany SZ) przy czym:

A.

System Zgtoszen dostarczy Wykonawca (bedzie on utrzymywany i administrowany przez
Wykonawce), wpis zgtoszenia do SZ bedzie dokonywat Zamawiajacy,

za skuteczne przyjecie zgtoszenia Wady uwaza sie bedzie wprowadzenie przez Zamawiajgcego wpisu
do SZ zawierajgcego opis zgtaszanej Wady i termin jej zgtoszenia; w razie trudnosci z dostepem on-
line do SZ, zgtoszenia Wady mogg odbywac sie takze telefonicznie pod dedykowanym numerem
telefonu lub pisemnie na formularzu przesytanym na ustalony adres e-mail, opcjonalnie faksem,
ktorych numery i adresy zostang podane przez Wykonawce w terminie 15 dni roboczych od dnia
podpisania Umowy wraz ze wzorem formularza zgtoszenia Wady. Dedykowana linia telefoniczna dla
zgtoszen Zamawiajgcego bedzie wymagata podania kodu PIN w celu potgczenia z przyjmujgcym

zgtoszenie po stronie Wykonawcy.

W przypadku, w ktérym wykonanie Umowy zwigzane bedzie z modernizacjg lub rozbudowg istniejgcego

oprogramowania, gwarancja obejmuje catos¢ oprogramowania modernizowanego lub rozbudowywanego.

Gwarancja musi zapewnia¢ wymiane uszkodzonego sprzetu, kabli i elementéw oraz zapewnia¢ dostep do

aktualizacji oprogramowania, bez wiedzy i wsparcia technicznego producenta.
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5. W ramach gwarancji Wykonawca bedzie S$wiadczyt nastepujgce ustugi:

A. Usuwanie Wad w dostarczonym Przedmiocie Zamdwienia w przypadku stwierdzenia przez

Zamawiajgcego Wady w jego dziataniu, w terminach okreslonych ponizej:

Tabela 1. Ustugi gwarancji dla Infrastruktury sprzetowej:

KWALIFIKACIA OKRES
; ROZWIAZANIE CZAS REAKCIJI
ZGLOSZENIA DOSTEPNOSCI CZAS NAPRAWY
ZASTEPCZE* WYKONAWCY
WADY WYKONAWCY
niezwtocznie, nie niezwtocznie, nie niezwtocznie, nie
pdzniej niz 24 pdzniej niz 24 pdziniej
AWARIA
godziny od czasu godziny od czasu niz 14 dni od czasu
przyjecia zgtoszenia | przyjecia zgtoszenia | przyjecia zgtoszenia
24/7/365
niezwfocznie nie niezwtfocznie nie
pozniej niz 5 dni pdzniej niz 30 dni
USTERKA nie dotyczy
roboczych od dnia od dnia przyjecia
przyjecia zgtoszenia zgtoszenia
* nie dotyczy sprzetu zastepczego
Tabela 2. Ustugi gwarancji dla oprogramowania
KWALIFIKACIA OKRES
. ROZWIAZANIE CZAS REAKCII
ZGtOSZENIA DOSTEPNOSCI CZAS NAPRAWY
ZASTEPCZE WYKONAWCY
WADY WYKONAWCY
W dni robocze niezwtocznie, nie niezwtocznie, nie
niezwtocznie, nie
pomiedzy 8.00 a pdiniej niz 24 poziniej
pdzniej niz 24 godzin
AWARIA 16.00. Zgtoszenie godzin od czasu niz 72 godziny
od czasu przyjecia
przestane po przyjecia od czasu przyjecia
zgtoszenia
16.00, traktowane zgtoszenia zgtoszenia
jest jak zgtoszenie niezwtocznie nie
niezwtfocznie nie
przyjete w pdzniej niz 30 dni
pozniej niz 7 dni
BtAD nastepnym dniu nie dotyczy roboczych od dnia
robocze od dnia
roboczym o 8.00 przyjecia
przyjecia zgtoszenia
zgtoszenia
USTERKA nie dotyczy niezwtocznie nie niezwtfocznie nie
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pdzniej niz 30 dni
pozniej niz 7 dni
roboczych od dnia
roboczych od dnia
przyjecia
przyjecia zgtoszenia

zgtoszenia

B. dopuszcza sie zmiane kwalifikacji zgtoszenia Wady, po uprzedniej zgodzie Zamawiajgcego.
Do czasu potwierdzenia zmiany kwalifikacji, uznaje sie za obowigzujgcg kwalifikacje
pierwotng,

C. czasy naprawy moga by¢ inne niz wskazane w powyzszych tabelach, jezeli Zamawiajgcy
zaakceptuje zmiane kwalifikacji zgtoszenia, o ktérej mowa w punkcie B,

D. w przypadku braku mozliwosci usuniecia Wady lub przedstawienia rozwigzania zastepczego
zdalnie, Wykonawca zobowigzany jest do swiadczenia gwarancji bezposrednio w lokalizacji
Zamawiajgcego,

E. usuniecie Wady Oprogramowania, nastgpi poprzez przekazanie poprawki lub nowej wersji.

Kazda nowa poprawka lub nowa wersja musi posiadac unikalny numer lub onzaczenie,

Pozostate ustalenia:

1. System Zgtoszen, ktory zostanie udostepniony przez Wykonawce, ma dodatkowo pozwala¢ na
prowadzenie rejestru wykonanych czynnosci gwarancyjnych, ewidencje wszystkich zgtoszen
gwarancyjnych, opis zmian w konfiguracji Oprogramowania; prowadzenie rejestru zgfoszen jest
obowigzkiem Wykonawcy.

2. Gwarancja na urzadzenia musi by¢ $wiadczona przez firme autoryzowang przez producenta lub
jego przedstawicielstwo w przypadku, gdy Oferent nie posiada takiej autoryzacji.

3. Zamawiajacy ustala procedure zdalnego dostepu Wykonawcy do Oprogramowania: Wykonawca
drogg elektroniczng poprzez e-mail, przesle Zamawiajgcemu wniosek o uzyskanie zdalnego
dostepu do Oprogramowania, wskazujgc co najmniej:

a. imie i nazwisko pracownika Wykonawcy, ktdremu zostanie przyznany dostep,

b. nazwa i adres IP zasobu (bazy danych/oprogramowania), ktéry zostanie udostepniony,
c. ustugisieciowe, ktore zostang udostepnione,

d. okres czasu, na ktory bedzie aktywowany dostep,

e. numer zgtoszenia gwarancyjnego,

f.  przyczyna ztozenia wniosku,

g. przyczyna ztozenia wniosku,
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h. opis czynnosci, ktére zostang wykonane,

4. Procedura odpowiedzi Zamawiajgcego na ztozony wniosek:

a. osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego zaopiniuje wniosek i w formie elektronicznej
poprzez e-mail odpowie, podajgc informacje o zgodzie lub jej braku.

b. po zakonczeniu prac Wykonawca ma obowigzek przesta¢é Zamawiajgcemu raport
z wykonanych prac z wykorzystaniem zdalnego dostepu, podajac czas ich trwania i zakres.

c. kazdy zdalny dostep do Oprogramowania musi by¢ przez Wykonawce odnotowany w Systemie
Zgtoszen,

d. dostep do zasobéw Zamawiajgcego musi by¢ zgodny z obowigzujagcg u niego polityka
bezpieczeristwa.

5. Wykonawca zobowigzuje sie do przekazania Zamawiajagcemu informacji o nowych wersjach
oprogramowania drogg elektroniczng na wskazany adres e-mail Zamawiajacego,

6. Wykonawca zobowigzuje sie do swiadczenia ustug w postaci konsultacji, porad, dodatkowej
konfiguracji, tworzenia nowych raportéw, wsparcia technicznego w zakresie wdrozenia oraz
uzytkowania oprogramowania przy czym:

—ustugi beda swiadczone w dni robocze w godzinach od 8.00 do 16.00 w jezyku polskim,
w siedzibie Zamawiajgcego lub za uzgodnieniem Stron, jako prace swiadczone zdalnie

—tryb zgtaszania: telefonicznie, e-mail, faxem lub poprzez Elektroniczny System Zgtoszen,
konsultacje i porady beda udzielane na biezgco podczas rozmowy telefonicznej lub
w postaci elektronicznej, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni roboczych od skierowania
zapytania. Jezeli nie jest mozliwe wykonanie ustugi w ciggu 3 dni roboczych, Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym inny termin konsultacji lub porady, jezeli Zamawiajgcy wyrazi na

to zgode.

Uwaga:

W przypadku zapisu terminu jako:

- Dzien Roboczy nalezy rozumieé kazdy dzien od poniedziatku do pigtku z wytgczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy.

- Godziny Robocze nalezy rozumie¢ godziny od 8.00 do 16.00 w kazdym Dniu Roboczym.

W innych przypadkach nalezy rozumiec jako dzien kalendarzowy.
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